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PaGouasi nporpamma no kypcy «XuMusi».
IHosicHUTEILHAA 3aNMUCKA. XUMHUA. 8 — 9 KJ1acchl

Pabouasi mporpaMmMa cocTaBJ/IeHAa HAa OCHOBe CJIeAYIOIIMX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

3akoH P® « O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanum» ot 12.12.2012r.;

®enepanibHblil rocygapcTBeHHbli cranaapt OO0O;

OcHoBHas 00pa3oBaTebHas MporpaMma oCHOBHOTO 0011ero oopaszoBanus MBOVY « CIILINe29y r. Hopuibcka

VcraB MBOY «CIII Ne 29y;

CanuTapHo-snuaemMuonorndeckue mnpasuina U HopmatuBbl  CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3IHIEMHUOIOTUYECKUE TpeOOBaHUS K
YCIIOBUSIM M OpraHu3anuy oOydeHus: B 0011e00pa30BaTEIbHbIX YUPEKACHUAX;

6. [Ipuka3z Muno6pazoBanus P® ot 02.03.2004 Ne 1312 (pemakmus ot 02.06.2011 r.) «PenepaiibHblil 0a3UCHBIN yUeOHBIH TTaH;

7. VueOnsiit mman MBOY «CIL Ne29»» na nepuon o0yuenus 2018 — 2023 r.r.;

8. Ilporpamma ocHoBHOro 001Iero oopazoBanus no xumuu 8-9 knaccel. ABtopel O.C. I'aGpuensin, A.B. Kynnosa. / Xumus. 7 -9 knaccel: Paboune
nporpammsl. - M: Jlpoda, 2015 1.

agrwnPE

Ienu u3yvyeHus XuMuu:
* OCBOCHHE BOKHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX U 3aKOHAX XUMUHU, XUMUYECKOU CUMBOJIHKE;
¢ OBJIaICHUC YMCHUAMU Ha6J'IIOI[aTI> XUMHUYCCKUC SBJICHUA, IPOBOJUTH XUMHAYECKUN OKCIICPUMCHT, MPOU3BOJUTH paCyYCThbl HA OCHOBC XMMHNYCCKHUX
(hopMyI1 BELIECTB U YPABHEHUN XUMHUECKUX PEaKIIN;
® Pa3BUTUC TIIO3HABATCIBHBIX HWHTCPCCOB U HHTCIUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mnmponecce MNpOBCACHUA XHUMHYCCKOI0 OSKCIICPUMCHTA,
CaMOCTOSATEILHOT'O
HpI/I06peTeHI/I${ 3HAaHUH B COOTBETCTBUH C BO3HUKAOIINMHU )KNU3HCHHBIMU HOTpC6HOCT$IMI/I;
* BOCITUTaHHE OTHOLIEHHS K XUMUHU KaK K OJJHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMITIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00IIIeueNI0OBeYeCKON KYyIbTYpHI;
¢ IMPUMCHCHHUEC IMOJTYYCHHBIX 3HAaHUH H YMCHI/Iﬁ JJIsA 0€30MacHOr0 MCII0JIb30BaHUSI BCIICCTB W MATCpUAJIOB B 6BITy, CETbCKOM XO3SIHMCTBE M Ha
MPOU3BOJCTBE, PELICHUs NPAKTUYECKUX 3aJad B IOBCEIHEBHOW XU3HU, NPEAYNPEXICHUS SBICHHM, HAHOCSAUIUX Bpel 3J0POBBIO UEIOBEKAa M
OKpY>Kalollen cpene.

9 kiaacc. BocnurarTeabHbIE 3aa49H.

1. Temal.O0mas DopMUpoOBaHUE HAYYHOT0 MUPOBO33PEHUA:
XapaKTEPUCTUKA XUMUYCCKUX

3HaTH/MOHUMATH/yMeTh ONpPeaesiTh.
3JIEMEHTOB M XUMHYECKUX

peaxuwuii. llepuonuyeckuit - HCTOPHUIO CTAHOBJICHUSI XMMHUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX MOHATHH, IEPUOINYECKOT0 3aKOHA KAK OJTHOTO U3 BayKHEHIINX
3akoH U Ilepnognyeckas 3aKOHOB TIPHPOIBI;
cucTeMa XMMUYECKUX

3JIEMEHTOB I[ " MeHz[eneeBa - XUMHUYCCKYH0 OpraHn3anuro JKMBOH M HEXXUBOK IIPpUPOABbI;




- MaT€puajibHOC €IMHCTBO BCUICCTB ITPUPOJAbI IYTEM COCTABJICHUA '’CHETHUYCCKUX PAAO0B METaJlJIa, IEPEXOJHOTO 3JIEMCHTA,
HEMCTAallIa.

DopMuUpoBaHUE IKOHOMHUYECKUX 3HAHUIA:
3HATH/MOHUMATH/yMeTh ONPeaeIsiTh.

- BIMSIHUE YCJIOBUH Ha CKOPOCTh XMMUYECKUX Peaklnii (BO3SMOXKHOCTh YIPABJICHUSI XUMUYECKUMH MPOLieccaMy Ha
MIPOU3BOICTBE).

Tema 2. MeTtaiuisl

®opMUpOBaHUE HAYYHOI'O MHPOBO33PEHHUSI:
3HATH/IOHMMATH/YMETh ONpeleJsiTh!

- IPUYUHHO-CJIIEACTBEHHBIC CBA3U MEXKIY CTPOCHHUEM aTOMa, XHMHUYIECKOM CBA3bI0, TUIIOM KpHCT&HHH‘ISCKOﬁ PEUIETKHU
MCTAJJIOB K UX COeHHHeHHﬁ, nux (I)I/I3I/I‘ICCKI/IMI/I 1 XUMHUYECKHMHU CBOMCTBaMH.

- OOBSICHATD MaTepUAIEHOE SIMHCTBO BEIIECTB IMPUPOIBI ITyTEM COCTABIICHHUS T€HETHYECKUX PSIIOB METAJLIOB.
@®opMHUpOBaHME MATPHOTHYECKOT0 BOCUTAHNA: 3HATH/TIOHUMATH

- pPOJIb POCCHUMCKUX YYEHBIX B Pa3BUTHU METALIIYPIHH.

@®opMUpPOBaHNe BATEOJOTNYECKUX 3HAHUIM:

3HATH/IIOHMMATD:

- 3HAUCHHE METAJUIOB JUIsI >KUBBIX OPTaHU3MOB;

- OCHOBBI 3/I0pOBOT0 00pa3a KHU3HH;

@®opMHUpPOBaHHE IKOHOMHYECKUX 3HAHUIA:

3HATH/MIOHUMATH/YMETh OTNIPeesIsiTh.

- HaXO0XJICHUC METAJIJIOB B MIPUPOJALC, BUAAX METAJLITYPIruu, pallMOHAJIbHOM HUCIIOJIb30BaHUU METAJIJIOB, O criocobax 3alllUThI
MCTAJIJIOB OT KOPPO3UHU.

- pelaTh 3a1aYM ¢ MPOU3BOJACTBEHHBIM COJICPIKAHUEM.
DopMHUPOBaAHHE IKOJOTHUECKUX 3HAHMIA:
3HATH/MIOHUMATH/YMETh NPUMEHSITh.

- MpaBWJIa TEXHUKN 0€30MaCHOCTH MPH BBHITIOTHEHUH MTPAKTHYECKUX PadoT ¢ MeNbio (POpMUPOBAHUS OEpPEKHOTO OTHOIICHHUS K
CBOEMY 37I0POBBIO U 3[IOPOBBIO OKPYKAIOIIHX.




- MPOOJIEMBI OXPaHBI OKPYKAIOIIEH CPEJIbI, CBA3aHHBIX C XUMHUYECKUM PON3BOJICTBOM.

Tema 3. HemeTamnsl

@DopMHUpPOBaHHME HAYYHOTO MUPOBO33PEeHUS:
3HaTH/MOHUMATH/YyMeTh YCTAHABJINBATS!

- IPUYHNHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCXKAY CTPOCHUEM aToMa, XHUMHUYECKOM CBsI3b10, TUIIOM KpHCT&HHH‘IGCKOﬁ peIlIéTKI/I
HEMECTAJIJZIOB U UX COCI[I/IHCHI/II\/'I, nux q)HSI/IHCCKI/IMI/I 1 XUMHYCCKHUMH CBOﬁCTBaMH;

- MaTepHaNbHOE €ANHCTBO BEIIECTB MPUPOBI IIyTEM COCTABICHUS T€HETHYECKUX PSI0B HEMETAILIOB.
®opmMupoBaHUe NATPHOTHYECKOI0 BOCIIUTAHUS:

3HATH/MIOHUMATH/yMeTh ONPeNesIsiTh.

- POJIb POCCUICKHX YUEHBIX B Pa3BUTHH XUMHUYECKOW HAYKH;

DopMuUpoBaHUE BAJI€OJOTMUYECKUX 3HAHUIN:

3HATH/MIOHUMATH/YMETh ONPeaessiTh.

- OMOJIOTMYECKYIO POJIb HEMETAJUIOB [l OPTaHU3MOB;

- OCHOBBI 3/I0pOBOT0 00pa3a XKHU3HH.

®opMHUpoBaHHE IKOHOMUYECKUX 3HAHUIA:

3HaTH/MOHUMATH/yMeTh ONpPeaesiTh.

- IPOM3BOJCTBO CEPHON KUCIIOTHI (BBIOOP CHIPbs, HAYYHBIE IPUHLIUIIBI IPOU3BOICTBA), CUIMKATHON MPOMBIIIICHHOCTHIO;
DopMUpPOBaHHE IKOJOTHIECKHX 3HAHUA:

3HATH/MOHUMATH/yMeTh ONpPeaesIsiTh.

- IpaBMJIa TEXHUKHA OE30TIACHOCTH IIPH BHIITOIHEHUH MPAKTUYECKUX PaOdOT C LENbI0 (POPMUPOBAHHS OEPEIKHOTO OTHOIICHHS K
CBOEMY 3JJ0POBBIO U 3/I0POBBIO OKPYKAIOIINX.

- IPoOJIEMbI OXPaHbl OKPYKAIOLICH CPEIbl, CBA3aHHBIX C XUMHYECKAM IPOU3BOJICTBOM.
- IpaBWJIa TIOBEJCHMSI B YPE3BBIYANHBIX CUTYALUsIX, CBI3aHHBIX C BO3ACHCTBAEM Pa3INYHbIX BEIIECTB

(yrapHoro rasa, COGAMHEHHH a30Ta, CEPHI).

Tema 4. O0001IEHNE 3HAHUH
M0 XUMHH 332 KypC OCHOBHOH

(I)opanOBa}me HPaAaBCTBC€HHOI'0 BOCIIUTAHUSA:




LIKOJIBI. 3HAaTH/MOHUMATH/YyMETh ONpPeesiTh:

- COLMANIPHYIO 3HAUUMOCTH U COZepKaHKe NPo(decCcuil, CBA3aHHBIX C XUMHEH.
DopMUpOBaHUE IKOJOTHUYECKUX M IKOHOMUYECKUX 3HAHUIM:
3HATH/IIOHUMATH/YMETh ONpeeJsiTh!

- OTBETCTBCHHOCTD 34 IPUMCHCHUC MTOJTYYCHHBIX 3HAHUHU U YMCHHﬁ, IMO3UTHBHOH PO XUMUHU B ) KU3HHU COBPEMCHHOTI'O
O6H_ICCTBa, HGO6XOI[I/IMOCTI/I XUMHUYCCKU I'PAMOTHOT'O OTHOLICHUS K CBOCMY 3I0POBBIO 0pr>KaIOH.[€fI cpeac;

- peuraTth 3a1a4u € S3KOJIOTUYCCKUM COACPKAaHUCM

- peuaTth 3a1a4u ¢ IPOMU3BOACTBCHHLIM COACPKAaHUCM.

O0mas xapakTepuCcTHKA Kypca XMMHUM.

B cooTBeTcTBHE C (I)C,Z[epaJIBHbIM rocyaapCTBCHHbBIM O6pa30BaTCHLHBIM CTaHJapTOM OCHOBHOI'O OGH.ICFO O6p330BaHI/IH ydamuecsa OO0JIKHBI OBJIAACTh
TaKMMU NTO3HABATEJIbHBIMU Y4€OHBIMU
JeUCTBUSAMH, KaK yMEHUE (OPMYIMPOBATH MPOOIEMY U TUIIOTE3Y,CTaBUTh LIEIH U 33a4H, CTPOUTH IUIAHBI JOCTHKCHHS LEJIeH U PeIeHUs
MIOCTaBJICHHBIX 3aJa4, IPOBOJIUThH IKCIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JeJIaTh BBIBOJIbI U YMO3AKIIIOUEHUS, PEACTABISATh UX U OTCTAauBaTh CBOIO TOUKY
3pCHUH. KpOMe 9TOro, yqyalmuecda JOJIKHBI OBJIAICTh IPpUEMaMHU, CBA3aHHBIMU C ONIPCACIICHUCM HOHATHUH: OT paHUYINBATH UX, OIUCHIBATD,
XapaKTepu30BaTh U cpaBHUBATh. Clie10BaTeNIbHO, IPH U3yYEHUH XUMUHU B OCHOBHOMW IIKOJIE yyalluecs JOJHKHbBI OBJIAZIeTh Y4eOHBIMU JCHCTBUIMM,
MO3BOJIAIOIIUMHU UM JOCTUYDL JIMYHOCTHLIX, IPECAMCETHBIX U METAIIPCAMCTHBIX O6pa3OBaTeJIBHLIX PE3YyJIbTATOB. HpeﬂnaraeMaﬁ nporpaMma 1o XuMumn
packpbIBaeT BKJIaJ y4eOHOro MpeaMeTa B JOCTUIKEHHE LieJIeil OCHOBHOI'O 00LIero 00pa3oBaHus U ONpeAesisieT BaXHEHIINE coepKaTelIbHbIe TUHUN
npeameTa:
[ [J«BeIIecTBO» — 3HAHHUE O COCTaBE U CTPOEHUU BEIIECTB, UX CBOMCTBAX U OMOJIOrMYECKOM 3HAYCHHH;
O J«xXaMAYecKas peaKIus» — 3HaHUE O MPEBPALICHHIX OJTHUX BEIIECTB B APYTUe, YCIOBUAX MPOTEKAHUS TAKUX MPEBPALICHUHN U Criocobax
yIpPaBICHUS pPEAKIUIMU;
[ J«mpAMeHeHHe BEIeCTBY» — 3HAHHME U OIBIT 0€30I1aCHOTO 0OpalleHHs ¢ BEIIECTBAMH, MaTepHajJaMH U MPOoLecCaMy, HEOOXOIMMBIMU B OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

MecTo Kypca XuMuUM B 6a3MCHOM Y4eOHOM ILJIaHe

[Iporpamma pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU € 0a3MCHBIM YYEOHBIM IUIAHOM IS CTYIEHH OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBanus. B cooTBeTCTBUU ¢ yUeOHBIM
IUTAHOM Ha M3ydYeHue XUMHHU B 8 U 9 Kitacce oTBOAMTCS 2 4aca B Heleno, 70 9acoB B IO/, MPYU HOPMATHUBHOM MPOIOIIKUTEILHOCTH Y4eOHOTO Toa 35
yueOHBIX Helelb. B cOOTBETCTBHHU CO CIIOKMBILEHCS MPAKTUKON OpraHM3alii OCHOBHOTO 00IIero oO0pa3oBaHusi B 00pa30BaTENIbHBIX YUPEKICHUAX

o0miero oOpazoBaHusl peanbHas MPOJIOJDKUTEIBHOCTh YIEOHOTO rojia MEHBIIIE HOPMAaTUBHOW M cocTaBiisieT 34 ydeOHble Henenu. Takum oOpazom,

BpeMsi, BblensieMoe paboyrMH yueOHbIMU TUIAHAMU Ha M3y4YeHHe XUMHUH B 8 M 9 Kilacce Ha MpakTuke paBHO 68 uvacaM. XUMHs B OCHOBHOM IIKOJE

uzydaetcs ¢ 8 mo 9 kmaccel. O61ee yucio yueOHbIX 4acoB 3a 2 neT 00yueHus coctapiseT 136 yacoB npu 68 yacoBoii mporpamme.



Pe3yabTaThl 0CBOCHHSI Kypca XUMHH
Pe3yibTaThl 0CBOEHHSI Kypca XUMHH
[Ipu n3yueHnH XMMHUU B OCHOBHOM LIKOJIE 00€CIeunBaeTCs JOCTH)KEHUE JIMUHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3Y/IbTAaTOB.

JInyHocTHBIE:

o B [ICHHOCTHO-OPUEHTALMOHHON c(hepe — UyBCTBO FOPAOCTH 32 POCCUUCKYIO XUMHUECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOLIEHUE K TPYAY,
LEJIEeYCTPEMIIEHHOCTB;

o (dbopMHpOBaHKE LIEGHHOCTH 370POBOro U 6€30IacHOro 0dpas3a KU3HU; YCBOCHUE MPaBUJI HHAUBUAYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€3011acHOTO
MIOBE/ICHUSA B UPE3BBIYANHBIX CUTYALMSIX, YIPOXKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIOCH;

. B TPYJI0BOH c(pepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JasibHEIei 00pa3oBaTenbHOI TpaeKTopuy;

. B [1I03HABATEJIbHON (KOTHUTUBHOMN, MHTEJUIEKTYalbHON) cpepe — yMEHHE YNPaBIsATh CBOECH MTO3HABATEIILHOM J1€ATEIbHOCTBIO.

o (dbopMHpOBaHKE OCHOB HKOJIOTHYECKOH KYJIBTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHHUS, PA3BUTHE OTBITA

9KOJIOTUYECKU OPHEHTUPOBAHHOM pe(IIeKCHBHO-OLIEHOUYHON U MPAKTHUECKOW JEeATEIbHOCTH B dKH3HEHHBIX CUTYalLlUsX;

MeranpeameTHsble:

o YMEHHE CAMOCTOSITEJILHO OINPENEIIATh 1eJIM CBOEro 0O0y4eHus, CTaBUTh U (HOPMYIMPOBATh AJs ce0sl HOBbIE 3aJauu B y4€0e M I03HAaBaTEIbHOU
JESATEIIBHOCTH, PA3BUBATh MOTHUBBI U MHTEPECHI CBOCH ITO3HABATEIBHON ACSITEILHOCTH;

. YMEHHUE CaMOCTOATENIbHO IJIAHUPOBATh MYTH JIOCTHKEHUS 1ieJIel, B TOM YHUCIe albTepHAaTUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanboee 3pPpeKTUBHbIE
CHOCOOBI pelieHys y4eOHbIX U MO3HABAaTEIbHBIX 3a/1a4;

o YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JIEMCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YyJIbTaTaMH, OCYLIECTBIIATH KOHTPOJIb CBOEH JESATEIBHOCTH B MPOLECCE JOCTUKCHUS
pe3yabTara, ONpeaeisaTh CIOCOOb! JeHCTBUI B paMKax MPEesIOKEHHBIX YCIOBHHA W TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JCHCTBUS B COOTBETCTBUU C
WU3MEHSIIOIIECUCS CUTyalluei;

. YMEHUE OLIeHMBATh MPABUIBHOCTD BBINOJIHEHHS YUeOHOH 3a/1aui, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTHU €€ pelleHMs;

o BJIa/ICHE OCHOBAaMHM CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLIEHKH, NPUHATUS PELIEHUH U OCYLIECTBICHHUS OCO3HAHHOI'O BhIOOpa B yu4eOHOH M MO3HABATEIbHOMN
NEeSATEIbHOCTH;

. yYMEHHE ONPENENATh MOHITHS, CO3/1aBaTh 0000IIEHNS, YCTaHABIMBATh aHAJIOIMH, KJIACCU(PUIIMPOBATh, CAMOCTOSTEILHO BBIOUPATh OCHOBAHUS U
KPUTEPHHU JUIsl KIIaCCU(PHUKALMY, YCTaHABJINBATh IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H, CTPOUTH JIOTHUECKOE PacCyKJE€HHE, YMO3aKII0OUeHHEe (MHyKTUBHOE,
JIEIYKTUBHOE U 10 aHAJIOTUH) U JEJIaTh BBIBOJBI;

. yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIEJIA U CXEMBI JUIsl pEIIeHUs y4eOHBIX U T03HABAaTEIbHBIX 3a/1a4;

o YMEHHUE OpraHU30BbIBaTh y4eOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEILHOCTh C YUUTEIEM M CBEPCTHHKAMU; pabOTaTh MHAWBUAYAIBHO U B
IpymnIe: HaxoguTh oOlee pelieHHe W pa3pemaTh KOH(MIMKTHI Ha OCHOBE COTJIAaCOBAaHUS MMO3WMIMA M yd€Ta HHTEpecoB; (HOpMyIUpPOBATh,
apryMeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

o YMEHHUE OCO3HAHHO HUCIIOIb30BATh PEYEBBIE CPEIICTBA B COOTBETCTBUH C 3a1a4€i KOMMYHUKAIUU IS BBIPAXKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICIICH U
NoTpeOHOCTEH; MITAHUPOBAHUS U PETYJISILIMU CBOEH EATEIbHOCTH; BIIaJIeHUE YCTHON M MMChbMEHHOM Peublo, MOHOJIOTMUYECKOW KOHTEKCTHON PeUblo;

. (dbopmMHpOBaHKE U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH UCIIOIB30BaHHS HH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

o (dbopMUpOBaHHE M Pa3BUTHE DKOJOTUYECKOTO MBINUICHUS, YMEHHE NPUMEHSTh €ro B I103HAaBATEIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COIMAIbHOMN

MPaKTHKE U MPOPEeCCHOHATbHON OPUEHTALINH.



IIpenmerHbIe:
1.B no3naBartenbHOM cdepe:
° JlaBaTh OIPENECIEHUS] W3YYCHHBIX IOHATUH: «XUMHUYECKUM DJIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYJa», «IPOCTbIE U CJOKHBIE BEILECTBAY,
«BEIIECTBO», «XUMHUYECKasi (opmysia», «OTHOCHTEJIbHAas aTOMHAas Macca», «OTHOCHUTEIbHAs MOJICKYJISIPHAs Maccay, «BaJCHTHOCTB», «CTEICHBb
OKHUCIICHUS», «KPUCTAJUTMUECKAs PEIIeTKa», «OKCUABD, «KUCIOTBD», «OCHOBAHUM», «COIMW», «aM(POTEPHOCTHY, «HHIUKATOPY», «IEPHOIMUECKHIA
3aKOH», «IEepUOAMYEcKas  TaONIuIa», «HU30TOIBD, «XHMHUYECKAs CBS3b», «IJICKTPOOTPUIIATEIBHOCTEY», «XHMHUYECKAs PEaKIHs», «XUMHUYECKOe
YPaBHEHHUE», KTEHETUYECKASI CBA3bY, KOKUCIECHUE), «BOCCTAHOBIIEHUEY, «JIEKTPOJIMTUUYECKAS] JUCCOLUALIH, «CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKLIUN»;

L4 OMmucCaTb ACMOHCTPALIMOHHBIC U CAMOCTOATCIIBHO ITPOBECACHHBIC XUMHUYCCKUC OKCIICPUMCHTDI,

o OMMUCBIBATH U pa3in4aTb U3YUCHHBIC KJIACChl HCOPTaHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ, IMPOCTBHIC U CIIOKHBIC BEIICCTBA, XUMHWYCCKUC PCAKIINH,

° KJIacCU(PHUIIMPOBATh U3yUYEeHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHNUS,

L ACJIaThb BBIBOABI WM YMO3AKIIIOYCHUA U3 Ha6HIOI[eHI/II71, HU3YUYCHHBIX XMMHUYCCKHUX 3aKOHOM€pHOCT€ﬁ, IMPOTrHO3HUPOBATH CBOMCTBA HCU3YUYCHHBIX
BEIIECTB 10 AaHAJIOTUHU CO CBOMCTBAMH M3yYEHHBIX;

o CTPYKTYpUPOBATh U3YYCHHBIN MaTepHall U XUMUYECKYIO HH(POPMAIIUIO, TOTYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOUYHUKOB;

J MOJICJIUPOBATH CTPOCHHUE aTOMOB AJIEMEHTOB -3 Mepro1oB, CTPOCHHUE MPOCTHIX MOJIEKYIT;

2.BlIeHHOCTHO — OpMEHTALIMOHHOM cepe:

o aQHAIM3UPOBATh U OLEHUBATH IMOCIEICTBUS AJSl OKpY’Karolleld cpeabl ObBITOBOM M MPOW3BOJCTBEHHOW JEATEIHLHOCTH YENOBEKa, CBSI3AHHOW C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B tpynoBoii cdepe:

o MPOBOANTH XUMHUECKHI SKCIIEPUMEHT;

4. B cepe Ge3onacHOCTH KU3HEIEATEIbHOCTH:

° OKa3bIBATh MEPBYIO MOMOIIb PU OTPABICHHSX, 0)KOTaX U APYTHX TpaBMaX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JTJAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

IlnanupyemMsble pe3yabTaThbl H3y4YeHHs Kypca XUMHH
B pesynbraTe nuzydyeHus XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJKEH
3HATh / IOHUMATh:
* XUMUYECKYI0 CUMGOIUKY . 3HAKH XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, ()OPMYJIIBI XUMHUUECKUX BEUIECTB M YPaBHEHUSI XUMHUECKUX PEAKIIN;
* gaiicHellue Xumudeckue nOHAMUA. XUMUICCKAN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEIbHBIC aTOMHAsI U MOJICKYJIIpHAs MacChl, HOH, XUMHUYECKas
CBsI3b, BEIIECTBO, KIIACCU(UKAIIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAST Macca, MOJISIPHBIN 00BEM, XUMHUYECKasl peaKIvs, KIacCu(UKAIHs PEaKIIHi, OKHCIIUTENb
U BOCCTAaHOBUTENb, OKHCIICHHE M BOCCTAHOBIICHWE, KHUCJIOTHBIE M OCHOBHBIE CBOICTBa, CKOPOCTh XMMHYECKOW pEakld, KaTalau3, XUMUYECKOe
paBHOBECHE, YTIEPOAHBIN CKENeT, (yHKINOHAIbHAS TPYIIa, H30MEPUsI, TOMOJIOTHS;
*O0CHOGHbIE MEOPUU XUMUN . XUMUYICCKOHN CBS3H, JIEKTPOJIUTHUCCKOM TUCCOIUAIINH,
CTpOGHI/Iﬂ OpFaHI/I‘IGCKI/IX COCI[HHCHHfI, Teopmo CTpOCHI/Iﬂ OpFaHI/I‘IGCKI/IX BCUICCTB,
* OCHOBHbIE 3AKOHbI XUMUU. COXPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, MEPUOIUIECKHII 3aKO0H;
*saiicHellue eeuiecmea U Mamepuansl. OCHOBHBIE METAUIBI M CIUIABBI; CEpHas, COJsSHAs, a30THAs, YKCyCHas KHUCJIOTHI; IICJIIOYH ,aMMHAK,
MUHEpaIbHBIC YIOOpEeHUs, METaH, ITHIICH, alleTUIeH, OCH30J1, 3TaHOI, KHUPbI, MbLJIa, TJI0K03a, caxapo3a, KpaxMal, KJIeTyaTka, OeKH, HCKYyCCTBEHHBIE
U CUHTCTHUYCCKHEC BOJIOKHA, KayLIYKI/I, IJ1aCTMAacCCHI,
YMmethb
* HA3bl6AMb. XUMUYECKHUE PJIEMEHTHI, COSIMHEHHU S U3YyUYEHHBIX KJIACCOB;



* 00vbACHAmMb . HU3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIE€MEHTa, HOMEPOB TPYMIBI U MEPHOJa, K KOTOPBIM JIEMEHT
NPUHAAISKUT B nepuoaudeckoil cucreme [I.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B IpefesaX MajblX MEPHOIOB U
IJIaBHBIX MOArPYII; CYITHOCTh PEaKIMi HOHHOIO 0OMEHA;

* Xapakmepu306ampy: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJA 10 KajblMs) HA OCHOBE MX MOJIOXKEHUs B nepuoauueckoi cucreme J[.JM1.Menneneesa u
OCOOCHHOCTEN CTPOEHMSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOICTBAMM BEIIECTB; XMMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHMYEeCKUX BELIECTB;

* onpedenamp’ COCTaB BEUIECTB IO WX (popMyliam, MPUHAUICKHOCTh BEUIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COCIUHEHUH, TUIIBI XUMUYECKUX PEaKIIHid,
BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCJIEHUS JIEMEHTa B COSIMHEHMSIX, TUI XUMUYECKOH CBSA3M B COETUHEHUSAX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMA HOHHOTO
oOMeHa;

* cocmaenamy. GOPMyJIbl HEOPraHUYECKUX COEJMHEHUIN H3YyYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB HEpBbIX 20 3J1€MEHTOB MEPUOANYECKOMN
cucremsl J[.M1.MeneneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLINN;

* oOpawampca ¢ XMMAYECKOH 1OCY0M 1 1a00paTOPHBIM 000y 10BaHUEM;

* pacno3Hagamsy ONBITHBIM ITyTEM KUCIIOPOA, BOAOPO/, YIJIEKUCIIbIN I'a3, aMMHaK; paCTBOPBI KMCIIOT U IIeNI0YeH, XJI0pHUa-, CyIb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

* @bINUCAAMB. MACCOBYIO JIOJIF0O XMMHMUYECKOI'O JIEMEHTa 10 (OopMyJie COeMHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIECTBA,
00BEM WJIM MacCy IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY WIJIM MAaCCE PEareHTOB WM IIPOJYKTOB PEaKIUy;

UCMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTUUECKOM IeSTETbHOCTH U TOBCEHEBHOM KU3HU JUISL:

* OezonacHOro oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepualaMy;

* KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO IIOBE/ICHUS B OKPYXKaIOIIEeH Cpeie;

* OLICHKH BJIMSIHUSI XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPY>Karolllel Cpe/ibl Ha OPraHU3M UYEeJI0BEKa,

* KpUTUUYECKON OLIEHKU MH(OpPMAINK O BEIECTBAX, UCIOIb3yEMBIX B OBITY;

Y4eOHOo-MeTOAUYECKHE CPEICTBA 00yUYeHH S
Y4eOHO-MeTOANYEeCKHH KOMILIEKT
1.ITpumepHas mporpaMMa OCHOBHOT'O 00111er0 00pa3oBaHus M0 XUMUM (6a30BbIi ypOBEHbD);
2.ABtopckas mporpamma O.C.I'abpuensina, coorBercTByrotias denepanbHOMy KOMIOHEHTY ['OCy1apCTBEHHOTO CTaH1apTa o0Iiero oopa3oBaHus U
nonyiieHHas MuHucTepcTBoM oopaszoBanus u Hayku Poccuiickoit ®eneparun (O.C.I'abpuensn [Iporpamma kypcea xumuu juist 8-11 kiaccoB
obmeoOpazoBarenpHBIX yapexaenuii / O.C.I'abpuensH. — 8-e uznanue, nepepadoranHoe u gonoiHeHHOoe — M.: JIpoda, 2011r.).
3. - ®enepanbHbIi 0a3UCHBIN YueOHBIHN MiIaH Ui cpeaHero (MoHoro) odmero oopazoBanus. M.: Jlpoda, 2008. (cOOpHUK HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB)
4. Xumus. 9 k i1.: KorrponbHabie 1 mpoBepodHbie padoThl K yueOHuky O. C. ['abpuensna «Xumus. 9» / O. C. I'abpuensn, [1. H. bepeskun, A. A.
VYmakoBa u ap. — M.: [Ipoda, 2010r.
5.I'abpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. U3yuaem xumuto B 9 k 11.: lugaktudeckue marepuansl. — M.: bk mutroc, 2010r.
6.'abpuensn O. C., AmykoBa A. B. Pabouas tetpanp. 9 k 1. K yuebnuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9». — M.: lpoda, 2011r.
7.I'abpuensu O. C., Bocko6oitaukosa H. I1. Xumus B Tectax, 3agadax, ynpaxuenusx. 8— 9 k. — M.: IIpoda, 2010r.
8 TI'abpuensn O.C, Smykoa A.B. Terpanb i 1a00paTOpHBIX OMBITOB M MpaKTUYeCKHX paboT. 9 ki. k yueOnuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9
kimace». — M.: Jlpoda.
9. Xumus. 9 xnacc: Jlugaktuyeckue KapTouky — 3ajaHus o xuMuu K yueOHuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 knace» H.C.Ilanosa /M.: [Ipoda,
HM31aTeNILCTBO «OK3aMen» Mocksa 2011.- 126¢.



10.Xumus1. 9 Kiacc: KOHTPOJIbHBIE U TpoBepouHbie padoThl Kk yueOHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 9 knacey /WU.I.IlpucsrunaM.: Ipoda,
U3IaTeNbCTBO «JK3aMen» Mocksa 2004.-127c.
IleyaTHble mocooust
- Cepus cupaBouHbIx Tabnui no xumun («Ilepuoanyeckas cuctema xumudeckux snementon [[.M1. MenneneeBay, «PacTBopuMoCTh coieit, KUCIOT U
OCHOBaHUH B BOJIE», « DIEKTPOXUMUUYECKUHN PsIl HAPSKEHUN METaJuI0BY», «OKpacka MHAUKATOPOB B Pa3IMUHBIX CPEAAX»).
- PykoBojcTBa 1 7a00paTOPHBIX OINBITOB M MIPAKTUYECKUX 3aHATUH 10 XumuH (8-11 ki1.)
- COOpHUKHU TECTOBBIX 3a/laHUM /JI1 TEMaTUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
Y4eOHo-1200paTOpHOE 000pyI0BAHHUE
- Habop Mopeneii KpUCTATMYECKUX PEIIETOK: anMasa, rpadura, moBapeHHON COJH.
- Komnexuu: «Metaiuisl U cruiaBbl», « MUHEpasibl U ropHbIE TOPOAb, «Hemeramibn.
Y4eOHO-IpaKTHUYECKOE 000PYI0BAHUE
- . HaGop «Kucnots».
- Habop «I'unpoxcunbi».
- HabGop «Oxcuabl MeTanaoBy.
- Habop «Mertamibiy.
- HaGop «Illenounble U 1M1e104HO3EMETbHBIE METAILIIBDY.
- Habop «Cynwsdartsl. Cynbhutsl. CyabQuabn.
- Habop «KapOonate».
- Habop «®ochatsl. Cunuxarsi».
- Habop «CoenuHenust Mmapranua.
- Habop «Coenunenus xpoma.
- Habop «Hutpatsi».
- Habop «MuauxaTops».
- HaGop nocy/pl 1 npuHaUIEKHOCTEH 111 yHEHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA, HarpeBaTelIbHble IPUOOPHI.

JIuteparypa nJs yuurens
INadpuensu O.C, OctpoymoB WU.I'. HacronbHas kaura yuutens. Xumus. 9 ki1.: Meroauueckoe nocodue. - M.: Jlpoda.
Xumus. 9 ki1.; KontponbHelie u npoepounsie padoTsl k yueOHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 9» / O.C. I'aGpuensn, I1.H. bepe3kun, A.A. YiakoBa u
ap. - M.: JIpoda. 2010r
Xumus. 9 knace: JuaakTuueckue KapTouKu — 3a1aHus o xumuu K yueOnuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 9 knace» H.C.IlaBnosa /M.: [lpoda,
n31aTeIbCcTBO «OKk3aMeH» MockBa 2011.- 126¢.
Jluteparypa AJs y4ammxcs
Ocnognas numepamypa
INabpuensu O.C. Xumus. 9xnacc: yued. nms odmeodpaszoBar. YupexaeHuil. — 14-e uzn., ucnp. — M.: [Ipoda, 2008
lNabpuensu O.C., AmykoBa A.B.. Xumus. 9 kinacc. Terpaapb 11t 1a00paTOpHBIX ONBITOB U MPaKTUYECKUX paboT. - 7- u3g— M.: [Ipoda, 2011r
I'abpuensn O. C., SAAmykoBa 4. B. Pabouas terpans. 9 k 1. K yuebnuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 9». — M.: [Ipoda, 201 1r.
T.C., Hazaposna, JlaBpoBa B.H. KapTeI-uncTpykiuu 1j1si npakTuyeckux 3aHstuii mo xumuu 8-11 kin.-Mocksa.: Bianoc,2009.



JonosiHUTeIbLHAS JTUTEpPaTypa
*AxmetoB H.C. Heoprannueckast xumusi. YueOHOe mocooue i yqamuxcs 8-9 KiI. mK. ¢ yrryour. u3yd. Xumuu. — 3-¢ u3a. — M.: [Ipocsemienue, 1992.
191 c.
*Xumusi: CrpaBounsle Marepuansl: Ku. ans yuammxcs/ FO.J[. TperssikoB, H.H. Oumneiinukos, JI.A. Kecinep u ap. — 2-e usn. mepepad. — M.:
[Ipoceewenue, 1988. — 223 c.
«.Epemun B.B, H.E.Ky3pmenko COopHuK 3a1au 1 ynpaxknenuii mo xumuu 8-11 kmacc. M.: Ipoda,2008.
*CutnukoBa JI.H.,Tapacosa JI.}O. Coopuuk 3amgad 9 — 11 kimacca u mocTymnarmux B By3bl JUIsI CAMOCTOSITEILHOM paboThl. M31aTenbeTBO «YUUTEIbY
Bousrorpan
HHuTepHeT — pecypcebi:
1. Alhimik www.alhimik.ru
2. KOHCIIEKTHI 110 XUMHUU JJIS1 IIKOJILHUKOB
3. Xumusg mis Bcex Www.informika.ru
4. Xumus s Bac www.chem4you.boom.ru
5. Xumus. O6pa3oBaTeNIbHBIN CAMT A1 IKOJILHHKOB WWW.hemi.wallst.ru
http://www.fipi.ru [Topran ®UIU — dexepanbHblii KHCTUTYT MEJArOTHYSCKUX U3MEPEHHI
http://www.ege.edu.ru TTopran EI'D (unpopmannonnoii nogaepxkku ETD)
http://www.probaege.edu.ru ITopran Enunsbiii 3x3amMeH
http://edu.ru/index.php dexnepanpheblii moptan «Poccuiickoe 00pazoBaHHe»
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - denepanbHblii IEHTP TECTUPOBAHUSL.
http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuit Uutepaer-Ilencoser.
http://www.mon.gov.ru MuaucTepcTBo 00pa3oBaHus U HAYKU

Coaepikanue nporpamMmal.
8 kiacc.
Bgenenue. [lepBonayanbHble XUuMU4eckre NOHATHA (8 4 )
[Tpenmer xumun, MeTobl MO3HAHUS B XUMHH: HAOJIIOJJEHUE, SKCIIEPUMEHT, MoJieJupoBaHue. McTouHNKN XumMudeckoi nHpopMaIuu, ee noayueHue,
aHaN3 U TPEACTABJICHUE €ro pe3yabTaroB. [lOoHATHE O XMMHYECKOM 3JIeMEHTe M (hopMax ero CyIIECTBOBAHMSA: CBOOOIHBIX aToMmax, MPOCTBIX U
CIOXHBIX BemiecTBa. [IpeBpamenus BemecTB. OTIMYMe XUMUYECKUX PEAKIUi 0T (PU3NYECKUX SBJICHUA. PoJib XUMUU B )KU3HU YelIoBeKa. XeMOpUIus
u xemoobus. KpaTkue cBefieHus 13 UICTOPUH BOSHUKHOBEHHSI U pa3ButTus xumud. [lepuon anxumun. [Tonstue o punocopckom kamue. Xumus B XV
B. Pa3zButne xumun Ha Pycu. Posib 0Te4eCTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKOW Hayku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /1. 1.
MenneneeBa. XuUMHUYeCcKass CUMBOJMKA. 3HAKM XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB M IPOMCXOKICHHWE MX Ha3zBaHuil. Xumuueckue ¢opmysbl. MHIEKcs u
koa¢dduumenTsl. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAs U MOJEKyJsipHas Macchl. PacueT MaccoBOM J0MM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opmyse BellecTsa.
[Tepuoauueckas cuctema XxumMuueckux snemeHToB [[. . Menzeneesa, ee cCTpyKTypa: Majble ¥ OOJbIINE MEPUOIBI, TPYIIILI U MOATPYIILI (TTaBHAS U
nobouHnas). [lepuonnyeckas cucrema Kak ClpaBoO4HOE MocoOue AJisi MOMyUYeHUs! CBEACHUIM 0 XUMUYECKUX AJIEMEHTaX.
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Pacuernbie 3amaun. 1. HaxoxxaeHrne OTHOCUTENHLHOW MOJIEKYIISIPHOM MAacChl BEIIECTBA 10 €r0 XUMHUYECKOH (hopmyre. 2. Beruuciienne MaccoBOM JT0IH
XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 ero (hopmysie.
Hemoncrpanuu. 1. Moxgenu (mapoctepkHeBbie u CTroapta bpurne6a) pa3inuuHbIX MPOCTBIX M CIIOXKHBIX BemlecTB. 2. Koimekuus CTeKIsSHHOMI
xumuyeckor nocyzasl. 3. Kosmnekuus marepuanoB M U3JeIud Ha OCHOBE amoMuHud. 4. B3aumopaeicTBue mMpamopa C KUCIOTOM UM TIOMYTHEHHUE
HU3BECTKOBOW BOJIBI.
JlaGopartopusbie onbIThl. 1.CpaBHEHHE CBOMCTB TBEP/bIX KPUCTAIUIMUECKUX BEIIECTB M pacTBOPOB. 2.CpaHeHNEe CKOPOCTH MCTIAPEHHUsI BOJIbI, OJICKOIOHA
Y 3THJIOBOTO CITUPTA ¢ GUIBTPOBATBHON OyMard.
IpakTuyeckasi padora Ne 1 "[IpaBuia TeXHUKH 0€30MTaCHOCTH MPHU padbOTe B XMMUYECKOM KabuHeTte. JlaboparopHoe 000pymoBaHKe U OOpalieHue ¢
HHAM."

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB (9 1)

ATOMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHUSA XUMHUYECKHX 3JIEeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHHMH aTOMOB. JloKa3aTenbCTBA CIIONKHOCTH CTPOCHUS
atoMoB. OmbiThl Pesepdopna. [Inanerapuas monens crpoeHus aroma. (CocTaB aTOMHBIX siiep: NMPOTOHBI U HEUTpOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas
Macca. B3auMOCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHASI aTOMHasi Macca». MI3MeHeHue Yuciia MpOTOHOB B siipe aroma - o0pa3oBaHHE
HOBBIX XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB.  VI3MeHeHHe uucia HEHTPOHOB B sipe aToMa - oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpPEMEHHOE ONpeAeNiCHUE MOHITHUS
«XUMHYECKHUH 3JeMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJIHOIO XMMHYECKOTO 3JeMEHTa. DJIeKTpOHBI. CTpOoeHHE SJEKTPOHHBIX YPOBHEH
aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MallbIX NepuoAoB nepuoanudeckoil cucremsl JI. WM. MenneneeBa. IloHsTre 0 3aBeplIeHHOM M HE3aBEPUIEHHOM
AJIEKTPOHHOM cJioe (PHepreTudeckoM ypoBHe). llepuomnueckas cuctema xumudeckux syemeHToB J[. M. MeHneneeBa W CTpOCHHME aTOMOB:
(bu3nuecKuit CMBICI TOPSAIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbl, HoMepa nepuoja. V3MeHeHHe uucia 3JIEeKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM
YpPOBHE aToMa XHMHUYECKOTO d3JIEMEHTa - O0pa3oBaHUE TOJOKHUTEIBbHBIX M OTPUIATEIbHBIX HOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIJIOB U
HeMeTalyioB. [IpUYnHBl U3MEHEHHs] METAITMYECKUX U HeMETaJNIMYeCKUX CBOMCTB B mepuojax u rpymnmax. OOpa3oBaHre OMHAPHBIX COECTUHEHUI.
[Tonsitne 06 nonHoO# cBsizu. Cxembl 00pa30BaHMS MOHHOW CBsI3W. B3auMopeicTBHE aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIY COO0OM -
o0Opa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYN MPOCTHIX BellecTB. KoBalleHTHas HEMOspHas XMMHUYECKas CBS3b. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (OPMYIIBI.
B3aunMogeiictTBue aToMOB XMMHUYECKMX DJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy Cco0oi - oOpa3oBaHMe OWHApPHBIX COCAMHEHUN HEMETaJUIOB.
DNeKTPOOTPUIATENNLHOCTh. [IOHATHE O KOBaJIGHTHOM MOJSAPHON CBs3H. [IOHSATHE O BaJIGHTHOCTHU KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30OBHIBaTh KOBAJIECHTHBIC
xumudeckue cBsizu. CoctaBieHue GopMys OMHAPHBIX COCIMHEHUM MO BAJICHTHOCTU. B3auMoaeicTBHE aTOMOB XUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB-METAJIOB
MeXay co0oii - o0pa3oBaHHMe MeTaU4YeckuX KpucTtaiiaoB. [loHsTHe o MeTammmueckoil cBsizu. JleMoHcTparuu. Mojaenu aToMOB XUMHUYECKHX
anemeHToB. [leprnoauueckas cucrema xumuueckux annemeHToB 1. . Menneneesa. Jlaboparopubie onbiThl. 3.MojenupoBaHue MpUHLINIA AEHCTBUI
CKOHHPYIOIIET0 MUKpocKkomna. 4.M3roToBienue Mojieneii OMHapHbIX coequHeHu. 5. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHSIMHI METaJIOB

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (7 4)

[TonoxeHre MeTaaioB U HEMETAJIJIOB B IEPUOJUYECKOM cucTeMe XUMUueckux 3nmeMeHnToB J1. Y. Menneneesa. Baxkneiiue npoctbie Be1ECTBa -
METaJUTBL: JKEJI€30, ATFIOMUHUN, KaJIbIMK, MarHuii, Hatpui, kamuid. OOmme (u3M4YecKne CBOWCTBA METAIOB.  BakHeWIne MpocThie BEIIECTBA -
HEMeTaIlJIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCJIOPO/Ia, BOAOPOA, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriepoaa. MoJaeKybl IPOCTHIX BEIIECTB-HEMETANIOB: BOAOPO/IA,
KHCJIOPOJIa, a30Ta, rajloreHoB.  OTHOCHTENbHAsE MOJIEKyJIsspHas Macca. (CrmocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOIBKHUX
MPOCTBHIX BEIIECTB - AJUIOTPONUsS. AJUIOTpOnHbIe Moaudukamuu Kuciopona, gocdopa u omoa. MeTamnnueckue U HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCHTENBHOCTh JCICHHS MPOCTHIX BEIIECTB HAa METa/ulhl MU HeMeTauibl. Ywucio ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Moiib.
MonspHas macca. MomspHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IUHHIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MIUIIUMOIb M KHJIOMOJb,
MWUTUMOJIIPHASS W KWJIOMOJISIPHAsT MacChl BEMIECTBA, MUJUTUMOJIAPHBIM M KHUJIOMOJISAPHBI OOBEMBI Ta3000pa3HbBIX BEIICCTB. Pacuetsr ¢
WCIOJIb30BaHNEM TIOHATUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOIIIPHAS Macca», «MOJISIPHBIM 00bEM Ta30By», «IOCTOsIHHAS ABoraapo». PacdeTHble 3amauu.



1. Boluncienue MOJSPHOW Macchl BEUIECTB MO XUMHUYECKUM ¢opmyinaMm. 2. PacdyeTsl ¢ HCIONB30BaHMEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEIECTBAY,
«MOJISIpHAsE Macca», «MOJSIPHbIA 00beM Ta3oBy», «HocTosiHHas ABoraapoy». JlemoHcrpanuu. [Tomydenune ozona. OOpasipbl 0e10ro M ceporo oJaoBa,
6enoro u kpacHoro ¢ochopa HekoTopple MeTaulbl U HEMETaUIbl KOJUYECTBOM BemlecTBa 1 Moib. Mojenb MOJSpHOro o0beMa ra3zo00pa3HBIX
BeniecTB. JlabopaTopHbie ONbITEL. 6. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIUAMU HeMETaIIoB. 7. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIUSIMHU OKCHJIOB.

Tema 3. CoeqHeHUs XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (144acoB)
Crenenb okucinenus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIICHUS M BaJeHTHOCTH. OmpeieNeHHe CTENEeHH OKHCIEHHUS JJIEMEHTOB M0 XMMHYECKOH (dopmyie
coequnenus. CocraBienue GopMmysn OMHAPHBIX COEAMHEHHH, OOmMii croco® WX Has3pIBaHHWS. bBHHApHBIE COEAMHEHHS] METAUIOB M HEMETAJUIOB:
OKCHJIBI, XJIOpUIbl, cynbduabl u ap. CocraBnenue ux ¢popMmyn. buHapHbIE cOeIMHEHUS HEMETANIOB: OKCUBI, IETyYHe BOJAOPOIHBIE COCAMHEHUS, UX
cocras. [IpencraBureny OKCUIOB: BO/IA, YIJIEKUCIIBIN I'a3 U HeTrauleHast u3BecTh. lIpeactaBuTenu geTy4ux BOAOPOJHBIX COETUHEHHI: XJI0POBOJOPO U
ammuak.  OcCHOBaHHS, UX COCTaB M Ha3BaHHUS. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUN B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTH THUAPOKCUIOB U COJIEH B BOJE.
[IpencraBurenu mienouel: TUAPOKCUABI HATpusi, Kauus M Kainpuus. [loHsTHE 0 KauecTBeHHbIX peakuusx. Muaukatopsl. M3mMeHeHHE OKpacku
WHAUKATOPOB B IIeN04YHOU cpene. KucnoTsl, ux coctaB u HazBanud. Knaccuduxamus kucnot. [IpeacraBurenyt KUCIOT: cepHasi, COJIsiHAs U a30THasl.
[TonsTHE O MIKaJIe KUCIOTHOCTH —IuKana-pH. MI3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.
Conu kxak MpOM3BOJAHBIE KUCIOT U OcHOBaHWil. X coctaB u Ha3BaHusa. PactBopumocTs coneit B Boxe. IlpencraBurtenu coseit: xjmopup HaTpus,
KapOoHat u ¢ocdar kanpuua. AmMopdHBIE U KPUCTALTHYECKUE BeIeCTBa. MEKMOJIEKYIISIpHBIE B3aUMOJACHCTBUS. THITBI KPUCTATUIMYECKUX PELIETOK:
MOHHAsl, aTOMHAsl, MOJIEKYJISIpPHAs U METaJIn4ecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THUIOB KPUCTAJUNIMYECKUX PEIIETOK. BeniecTsa MONEKyIspHOTo
1 HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsl BELIECTB MOJIEKYJIIpHOro cTpoeHusi. UYmucThle BemecTBa U cMmecu. [Ipumepsl )KUIKUX,
TBEPIBIX U razoo0pa3HbIX cMmecell. CBONCTBa YMCTHIX BemlecTB M cMmeced. Mx coctaB. MaccoBast 1 00beMHasi 101 KOMIIOHEHTa cMmecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C MCIIOJIb30BaHUEM MOHATHS aoisl. PacuertHsle 3amaun. 1. Pacyer maccoBoil U 00beMHOH /10yl KOMIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenne MaccoBoil 10JIM BEHIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA M Macce pacTBOpUTENs. 3. BelumciieHue maccel
pacTBOPSIEMOTO BEIECTBA U PACTBOPHUTEINS, HEOOXOIUMBIX [IJIi TMPUTOTOBJICHHUS OMPEIEICHHOM MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOW MAacCOBOW JI0OJeH
pacTBOopeHHOro BemecTa. JlemoncTparmu. OOpasubl OKCHI0B, KHCIOT, OCHOBAaHUN U coieil. MoJienu KpUCTaUIMYeCKUX PEeIleTOK XJIOpUaa HaTpHs,
anMasa, okcuga yrieposaa (IV). KucnorHo-mienouHbsle MHIMKATOpBI, U3MEHEHHME OKPAacKdM B Pa3IMYHBIX Cpelax. YHUBEPCAJIbHBIM HHIUKATOP U
U3MEHEHHUE €T0 OKPAaCKH B Pa3IMUHBIX CpElax.
JlaGoparopHble onbIThl. §. O3HaKOMJIEHHE CO cBOWcTBaMU aMMHuaka. 9. KauecTBeHHble peakuuu Ha yriekuchslii ras. 10.0npenenenue pH pactBopos
KHUCJIOTHI. 1eia04u U Boabl. 11.0mpenenenne pH pacTBOpOB JTMMOHHOTO U S0JIOYHOTO COKOB Ha cpese IoAoB. 12.03HaKoMIIEHHE C KOJUIEKIHUAMU
coneil. 13.03HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKLMEH BELIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KpUCTAJNIMYECKOW perieTku. M3roroBneHune Mopenei, KpUCTaNIMYECKUX
pemeTok. 14. O3HakomiIeHHEe ¢ 00pa3liaMu TOPHON OPOJIBI.
IpakTnyeckas padora Ne2 " IIpuroroBiienune pacTBopa caxapa U pacyer ero MaccoBoii 10/ B pacTBope.

Tema 4. U3meHeHnusi, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (114)

IlonsATHE SABICHUN KaK U3MEHEHUH, IIPOUCXOMAIIUX C BEIIECTBAMU. SIBIIEHHUs, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAINIMYECKOIO CTPOCHUS BEIIECTBA IIPU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (hu3nueckue spieHus. Ou3ndyeckue SBJICHUS B XUMUH: AUCTUIUIALNS, KPUCTAIN3allis, BbIIApUBAaHUE U BO3TOHKA BELIECTB,
LHEHTpUYrupoBaHue. SIBIeHHUS, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKUE PEaKIUH.

[Tpu3Haku 1 ycaoBHs MPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakiuil. [lonsaTtue 06 5k30- U 3HIOTEpMUYECKUX peakiusaX. Peakuy ropeHust Kak 4YacTHbBIN ciayyail
9K30TEPMHUUECKUX PEAKIIUH, IPOTEKAIOIINX C BBIIECIECHUEM CBETA. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE ypaBHEHUS. 3HaUCHUE UH]IEKCOB
n koddduumento. CocTaBieHUe YpaBHEHHM XMMHYECKUX peakiuil. PacueTel Mo XMMHYeCKUM ypaBHEHUsAM. PelieHue 3amad Ha HaxXOXKACHHE
KOJIMYeCTBA BEIIECTBA, MAacChl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKLUUH MO KOJWYECTBY BEIECTBAa, Macce HJIM 00bEMY HCXOJHOIO BemlecTBa. PacueTsl ¢



HCIIOJIb30BAaHUEM IOHATHS «JI0JI1», KOIZla UCXOJIHOE BEIIECTBO JAaHO B BHUJE pacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM J0J€l pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM
COJIEPXKUT OIpENeJICHHYI0 A0mi0 npuMecedl.  Peakuum pasnoxenus. Ilonstue o ckopoctu xummueckux peakuuil. Kartamuzatopsl. depMeHTHI.
Peakiun coenuuenus. KaranmuTuueckue ¥ HEKaTanuTHUeckue peakiuu. OOpaTuMble M HeoOpaTUMblEe peakiuuu. Peakuumu 3amerneHws.
DNEKTPOXUMHUUYECKHUN psJ] HANPSHKEHUI METAIIOB, €0 MCIIOJIb30BAHKE IS IPOrHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHMSI PEaKLIMH MEKIy METaulaMH
U pacTBOpaMH KHCIOT. Peakiuy BBITECHEHHsS OIHHMX METaIOB M3 pPAacCTBOPOB HX COJIeH APYyruMH MeTaiiamu. Peaknum oOmena. Peaxmmm
HeifTpanuzanuu. YcIoBHUs NPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax JO KOHL@A. THUMbl XMMMUYECKMX peakuuil (M0 NMpHU3HAKy «4HCIO M COCTaB
HCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB DPEAKIMI») Ha IpPUMEpPE CBOMCTB BOAbI. Peakius pasiiokeHHs - 3JIEKTPOIM3 BOAbl. Peakuuu coenuHeHUs -
B3aUMO/ICIICTBHE BOJIbI C OKCHIAMU METAJUIOB M HeMeTauloB. [oHaTne «rugpokcuap». Peakuun 3amenieHus - B3aMMOoIeHCTBHE BOJIBI C MIETOYHBIMU U
HIETIOYHO3EMENIbHBIMU MeTauiaMu. Peakiiny oOMeHa (Ha mpuMepe ruAposn3a cylib(uaa aTrOMIHNS 1 KapOuaa KabIus).

Pacuernble 3aaun. 1. Beiuncienue no XMMUYECKMM YpaBHEHUSIM MAcChl MJIM KOJMYECTBA BEILECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA
OJIHOT'O M3 BCTYMNAIOLIMX B PEAKLMIO BEIIECTB WU MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeiuncieHne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PEAKIIHH,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEILECTBA, COJIEPIKAILET0 ONPeIeIeHHYIO 100 npuMeceil. 3. Boruncienue macchl (KoaMyecTBa BelecTBa, 00bemMa)
IIPOAYKTA pEaKI1y, €CJIM U3BECTHA MAacCa pacTBOPA U MaccoBast J0JIsl pACTBOPEHHOTO BELECTBA.

Hemonctpauuu. [Ipumeps! pusndeckux spinenuit. 1.I1naBnenue napaduna. 2. Bo3ronka iona uiu 0eH30MHOM KMCI0ThL. 3.PacTBopeHue OKpaleHHbIX
coneir.  4.Jlud¢dy3us AYMMCTHIX BEIIECTB C TOPSINEH JTaMIIOYKM HakKaduBaHuA. [IpuMepsl XMMHYECKHX SBICHHIA: a) TOpEeHHEe MarHus; O)
B3aUMO/ICICTBHE COJISIHOM KMCJIOTBI C MpamMOpOM WM MeJIoM; B) moiydeHue ruapokcuga meau (II); r) pacTBopeHHe MOIYy4EeHHOTO T'MJIPOKCHAA B
KHCcoTax; 1) B3aumojeicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoil kucnOTON MpU HarpeBaHUU; €) Pas3yIoKEHHE IMEepMaHraHata Kajius; *) B3aUMOJEIHCTBHE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT ¢ MeTajulaMu. PaznoxeHne nepokcuia BoJOpoa MOMOIIBIO JUOKCHIa MapraHiia M KaTanas3bl KapTodess Ui MOPKOBH.
JlaGoparophbie onbIThl. 15.IIpokanuBanue Menu B IUIAaMEHU COUPTOBKU WM ropenku. 16. 3aMenieHne Meau B pactBope xjopuaa meau (11) sxenezom.
IIpakTnyeckas padora Ne 3. [Ipu3HaKu XUMHYECKHX PeaKIHii.

TEMA 5. IPAKTUKYM 1. (ITPOCTEWIIAE ONEPAIIMA C BEHIECTBOM» (3 u4.)
[TpakTrueckue paboOThl MpakTHKyMa | pacrmpesesieHbl o TeMaM:

1. TIpaxTuyeckasi padora Nel "IIpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH NP padoTe B XUMHYECKOM KabuHete. JlabopaTropHoe 060py10BaHue U
o0pamenune ¢ HUM'" BKJIIOYeHA B TeMy BBenenne. [leppoHayanbHble XUMUYECKUE MOHSATHUS

2. Ilpaktuueckasi padora Ne2 «[IpuroroBjieHue pacTBOpPa caxapa M pacyeT €ro MaccoBoOii 1014 B PACTBOPe» BKIIIOUCHA B TeMYy 3.
COEJUHEHUA ATOMOB XUMHNYECKHUX 2JIEMEHTOB

3. IIpaktuueckasi padora Ne 3. «[Ipu3Haku XUMHUYECKUX peakiuin» BkimoueHa B Temy 4. UBSMEHEHUS, TIPOUCXOJSAIHUE C
BEIHIECTBAMU

Tema 6. PacTBopenne. PacTBopsbl.
CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOauTOB (19 )

PacTBOpenue kak gusnko-xuMudeckuii mporecc. [lorsaTue o ruaparax u kpucramioruaparax. Pactsopumocts. KpuBsie pacTBOpUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBUCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIECTB OT TeMIlepaTypsl. HachlllieHHbIE, HEHACBILICHHBIE U NIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB
JUISL IPUPOABI U CENBCKOro Xo3siicTBa. IloHsTHE 00 AMEKTPOIUTHYECKON JUCCOLMALUU. DIIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUThl. MeXaHn3M IuCcCoLMaluu
JIEKTPOJIUTOB € PA3IMUYHBIM TUIIOM XMUMUYECKOH cBA3H. CTENeHb 3JIEKTPOIUTHUECKON auccounanuy. CuiibHbIe U ci1adble 3JeKTpoauTsl. OCHOBHBIE
MIOJIOKEHHS TEOPHH IICKTPOIUTHYECKON Arcconraniy. VIOHHbIe ypaBHEHUS peakiiii. Y CIIOBHUS MPOTEKAHUS PEaKIMU OOMEHa MEXTy JIEKTPOIUTAMHU
70 KOHLIa B CBETE€ MOHHBIX mpexacraBieHuil. Knaccudukanus moHoB u ux cBoiictBa. Kucnorel, ux kinaccudukanus. [ucconmanuss KUCIOT U UX



CBOMCTBA B CBETE TCOPUHU NICKTPOIUTHYECKOM auccouuanuu. MoJekynspHble U MOHHBIE YPAaBHEHMs PEaKlMil KUCIOT. B3aumonencTBue KUCIOT ¢
MeTaulaMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN pAJl HANPSIKEHUM MeTaluioB. B3anmonelcTBHe KHCIOT ¢ METAJIaMU M OKCHIAaMU METaJlIoB. B3ammopeiicTBue
KHCIIOT C OCHOBaHUSMHU - peakuus HelTpanusanuu. BsaumopeicTBue KuciaoT ¢ coismu. lcnonp3oBaHue TaOuMLbl PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTHKU XUMHYECKHX CBOWCTB KHUCIOT. OcHoBaHus, uxX kiaccudukanus. Jlucconuanuss OCHOBaHMNM M UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHH
ANEKTPOJINTUYECKONW Juccouuanuu. B3aumonelcTBUE OCHOBaHUI € KHMCIOTaMHM, KUCJIOTHBIMU OKCUAAMHM U cojsiMu. Vcnonb3oBaHue TaOJIUIbI
pPacTBOPUMOCTH JJI1 XapAaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOWCTB OCHOBaHMWU. Pa3iioxkeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUW mnpu HarpeBanuu. Conm, uX
KiIaccupukanus M gucconuanus B ceere TOJl. pa3nmuyHbIx TUTOB cosieid. CBOMCTBa coJied B CBETE€ TCOPUH AJICKTPOJUTUYCCKOW JTHCCOIUAIIHH.
B3anMopeiicTBue cosieid ¢ MeTajulaMH, YCJIOBHS MPOTEKaHUs ATHUX peakuuid. B3ammonencTBue coneil ¢ KUCIO0TaMH, OCHOBAaHUSMHU U COJISIMU.
Hcnonp3oBanne TaONUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKHX CBOUCTB coseld. O0o0O0IIeHne cBeieHr 00 OKCHIax, X KIaCCH(PHUKAINN
U XMMHUYECKHX CBOWCTBax. ['‘eHeTHueckue psapl METAIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHueckas CBs3b MEXKIY KilacCaMu HEOPraHMYECKHUX BEILECTB.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUH.
Omnpenenenue CTENEHU OKHUCIEHUS U 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOMIMX BELIECTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu nonHoro oomena u OBP. Okucnutens u
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHE. Peakuyyu HOHHOro 0OMEHa U OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBiIeHUE YpaBHEHHM
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIU METOJ0M 3JIEKTpoHHOro Oananca. CBoOICTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT U
COJICH B CBETE MPECTABICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
JemoHcTpanuu. McnplTaHue BEHNIECTB M MX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTH. 3aBUCHUMOCTBH 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTBI OT
KOHIIEHTpaluu. B3anMopeiicTBre uHKa ¢ cepoil, coysiHoi kucnoToi, xaopuaoM meau (II). 'openne maruus.
JlaGopatopHble ombIThl. 17. B3aumozeilicTBue pacTBOpPOB XJopuaa HaTpus W HuUTpaTa cepebpa). 18. IlomydeHue u cBOMCTBa HEpPacTBOPUMOTO
OCHOBaHus, Hanpumep, ruapokcuaa meau (I1I). 19. BzaumopeiictBue kuciot ¢ ocHoBanusMu. 20. B3aumoeiicTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMH METALIOB 21.
BsaumogeiictBue kucnoT ¢ MetamiamMi. 22. BzanMonelcTBre KHCIOT ¢ conaMu. 23. B3anMmoneiicTBue miemoue ¢ kuciiotamu. 24. BzanmoneicTeue
miesioueid ¢ OKCuAaMHM HemeTayuioB. 25. B3aumopeiictBue mienodeir ¢ comsimu. 26. IlonydyeHune u CBOICTBAa HEpPAcTBOPHUMBIX OCHOBAHMUU. 27.
B3aumoneicTBue OCHOBHBIX OKCHJOB C KMCIOTaMHU. 28. B3anMoaelcTBHEe OCHOBHBIX OKCUAOB € BOIOM. 29. B3aumMoaeicTBUE KUCIOTHBIX OKCHJIOB C
mienousto. 30. B3aumopeiicTBre KUCIOTHBIX OKCUIOB ¢ BoaoM. 31. BzaumonelictBue coseit ¢ kucnoramu. 32. BzaumonelicTBue coselt ¢ mienoyamu.
33. BzaumogeiictBue coneit ¢ comsimu. 34. B3aumopelictBue pacTBopoB coiseil ¢ metamnamu. I[lpaktuueckas pabora Ne4 "CpolicTBa KHCIOT,
OCHOBaHHUH, OKCHIOB U cojei"”

Tema 7. IPAKTUKYM 2. «CBOMCTBA PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB» (1 u.)
IpakTnueckass pa6ora Ned "PemeHue JKCIepMMEHTAIBHBIX 32124 BKJIIOYEHa B TeMy 6 . PACTBOPEHHME. PACTBOPHL. CBOMCTBA
PACTBOPOB JJIEKTPOJINTOB.

9 kjaacc

Beegenne. O0masi xapakTepucTHKA XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB U XuMHYecKuX peakumii. Ilepuoanyeckuii 3axkon u Ilepuoguyeckas cucrema
xumudecknx iemeHToB /I. U. Menpgeneea (11 y= 10u+1 4 (pe3eps))
XapakTepucTrKa 3JIeMeHTa 10 ero noyioxeHuto B Ileproauyeckoit cucreme xumudeckux siaementoB . Y. MengeneeBa. CBoiicTBa OKCHUJIOB, KUCJIOT,
OCHOBaHMN M COJIEM B CBETE TEOPUM DSJIEKTPOJIMTHUYECKOW IUCCOLMALMM M OKHMCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHMs. [loHsATHE O NEpexXOIHBIX 3JIEMEHTaxX.
AmoporepHoctb. ['eHetnueckuil psig mepexoaHoro snementa. [lepuoandeckuii 3akoH u Ilepumomuueckass cuctema XuMUYeckux snementoB 1. .
MenpeneeBa. XuMuueckass OpraHu3alus >KMBOM U HEXKUBOU NPUPOIbl. XUMUUYECKUNA COCTaB siJ[pa, MAHTUHU U 3€MHOUN KOpbl. XMMHUYECKHUE JIEMEHTHI B



KJIETKaxX >KMBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKpo3JeMeHThl. O000IIeHne CBeIeHUI 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kimaccuukammss XAMHYECKUX Peakui 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UHCJIO M COCTaB PEarupyroliux U 00pa3yrolIMXcsl BEIIECTB», «TEMIOBOM 3 (deKT», «HanpaBlIeHUE», KU3MEHEHHUE CTeNeHeN
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB, OOpa3yloIUX pearupyrolme BemecTBa», «(ha3a», «UCHOJIb30BaHME Karanu3aropay. [IoHATHE O CKOPOCTH XHUMHYECKOH
peakuuu. GakTopbl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUUECKHX peakiuii. KatanuzaTopsl u katanu3. MHrHOUTOpbI. AHTHOKCUIAHTHI.

JdemoHncTpanmnu.

Paznuunsie popmbr Tabmuuet J[. YMI. MenneneeBa. Moaenu atromoB 31eMeHTOB 1—3-T0 mepronoB. Mojenb cTpoeHus 3eMHOro Iapa (TonepeyuHblii
paspe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH peakuuu OT MPUPOAbl PEarpyrolMX BEIIECTB. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKIHUH OT
KOHIIGHTPAllUU PEArupyrolux BEHIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pPEakUuy OT IUIOWAAM CONPUKOCHOBEHHMS pPEarupyrollnX BEIECTB
(«xumsiui  cioi»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMMUYECKOW peakuu OT TEeMIIepaTypbl PEarupyrolux BeulecTB. ['OMOTeHHBIM W TeTeporeHHbIN
katanu3bl. DepMeHTATUBHBIN KaTtanu3. THrubupoBanue.

JlaGopaTopHbIie ONbITHI.

1. [lonyuyeHnue ruApOKCHIA HMHKA U UCCIIEOBAHUE €ro CBOMCTB. 2.MonenupoBanue nocrpoenus lleprnoauyeckoil CUCTEMbI XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB
. . Menneneesa. 3. 3aMmemieHue xeie3oM Meau B pactBope cynbdara menu (II). 4. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMH OT IPUPOJIBI
pearupyroIrx BeUECTB Ha IPUMEPE B3aUMOIECHCTBUS KUCIIOT C METaJNIAMH.

5. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOW peaklMy OT KOHLEHTPALUK Pearupyouux BEIEeCTB Ha IPUMEpPEe B3aUMOAECHCTBHSI LIMHKA C COISTHOM KMCIOTOU
Pa3IMYHON KOHLIEHTPALUH.

6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMU OT IJIOLAJAN CONPUKOCHOBEHHS pearupyrolux BemecTs. 7. MolenpoBaHUe «KUIAILIETO CIOs». 8.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOH PeaklMu OT TeMIepaTyphl pearupyolux BelecTB Ha IpuMepe B3aumoeictus okcuna meau (II) ¢ pacteopom
CEpPHOM KUCIOTHI PA3IMYHON TeMnepatypsl. 9. PaznokeHne nepokcuaa Boopoia ¢ momoiibio okcuaa mapranna (IV) u katanaszel. 10. O6HapyxeHue
KaTajla3bl B HEKOTOPBIX MUILEBBIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3anMoAeiCTBUS KUCIOT ¢ METANIAMU YPOTPOIIHHOM.

IIpenmeTHbIe pe3yjbTAThI 00yUYeHUs

VYvyamuiics 10JIKeH ymemp:

WCIOJIb30BaTh MPHU XapaKTEPUCTUKE MPEBPALICHUM BEIIECTB MOHSTHUSA: «XMMHMUYECKas peakUusy, «PeaKklUH COCAUHEHUS», «PEAKIHH pPas3I0KEHUs»,
«peakiyu OOMEHay», «PEeaKIMU 3aMELCHHs», «PeaKuy HeUTpalnu3aum», «3K30TePMUUYECKHE PeaKuN», «IHI0TEPMUUYECKHE pPeaKkIu», «00paTUMbIe
peakuumy, «HeoOpaTHUMbIE pPEAKIHN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE PpEAaKIUW», «TOMOTEHHBIE DPEAKIUN», «TEeTEPOreHHbIE pPEaKIUN»,
«KaTAIUTUYECKUE DPEAKINN», «HEKaTaJIUTUYECKHE PEeaKIMMW», «TEeIIOBOH H(PQPEKT XUMHUECKOW peakIUu», «CKOPOCTh XHUMHYECKOH pPEeaKLuuy,
«KaTau3aTop»;

XapaKkTepu30BaTh XMMUYECKHE 3JEMEHThl 1—3-ro mepuofoB MO HMX MoyiokeHHio B Ilepmommueckoil cucreme xumuyeckux saemeHto JI. .
MenzeneeBa: XUMUYECKHI 3HAK, MOPSAKOBBIA HOMED, NMEPHOJ, TPYyMIa, MOATPYIINa, OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca, CTpOEHUE aToMa (3apsan sapa,
YHCII0 IPOTOHOB U HEHTPOHOB B si/ipe, 001IIee YMCIIO0 AIEKTPOHOB, paclpeieIeHUue 3JEKTPOHOB 10 JIEKTPOHHBIM CJIOSIM, TPOCTOE BEIIECTBO, GopMyIa,
Ha3BaHWE W THUI BBICIIETO OKCHA U THAPOKCH/IA, JIETY4Ero BOJOPOIHOTO COSTUHEHUS (TSI HEMETAIIOB));

XapaKkTepu3oBaTh OOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBA aM(OTEpHBIX OKCHJIOB M THJAPOKCUIOB; NPUBOJIUTH HPUMEPHI PEAKIMH, IMOATBEPKAAIOIINX
XMMHUYECKHE CBOICTBA aM(POTEPHBIX OKCUIOB U THIPOKCHUJIOB;

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKHX PEaKIUil MO YHUCIYy U COCTaBy MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOJYKTOB PEAKLMH; TEIUNIOBOMY 3 (EKTy; HalpaBIeHHUIO
MPOTEKaHUs PEAKIMN; U3MEHEHHIO CTETIEHEN OKHCIIEHUS 3JIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSIHHIO HCXOJIHBIX BELIECTB; YUaCTHUIO KaTalnu3aTopa;
OOBSICHAT, M TPUBOIUTH HPUMEPHI BIUSHHUA HEKOTOPBHIX (DaKTOpOB (MPUpPOAA pearupyrolMx BeLIeCTB, KOHILEHTpalMs BEIECTB, AaBIICHHE,
TeMIepaTypa, KaTalnu3aTop, MOBEPXHOCTh CONMPUKOCHOBEHMSI pEarupyolinX BEeIIeCTB) Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaKLInii;

HaOJI0AaTh M OMMCHIBATh YPAaBHEHMS PEAKIUN MEKIY BEIECTBAMHU C IIOMOLIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT'O MIIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;



MIPOBOMTH ONBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKAE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX OKCHUIOB U THIPOKCHJIOB; 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIHH
OT pa3nUyHbIX (aKTOpOB (MPUPOAA PEarupyrollux BELIECTB, KOHIIEHTpAlUs BEIIECTB, JaBJCHHE, TeMmIlepaTypa, KaTalu3aTop, HOBEPXHOCTh
CONPUKOCHOBEHUS Pearupyronx BeIIeCTB).
MeTanpeameTHblie pe3yabTaThbl 00y4eHHUsI
VYvyamuiics 10JIKeH ymemp:
OTIpEICTIATH 1IeTb YUeOHOM NeATeIbHOCTH C TIOMOIIBIO YUUTENSI U CaMOCTOSTENBHO, UCKATh CPEJCTBA €€ OCYIIECTBICHUA, paboTas Mo IJIaHy, CBEPSThH
CBOM JICUCTBHS C IEJIBI0O U MPU HEOOXOAMMOCTH HCIPABIISATH OUIMOKU C MOMOIIBIO YUUTENS M CAMOCTOSITEIBHO,  COCTAaBJISITh aHHOTAIIMIO TEKCTA;
CO3/1aBaTh MOJIENU C BBIJICJICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa M MPEJICTaBICHUEM HX B MPOCTPAHCTBEHHO-TpapUUeCKON WM 3HAKOBO-
CUMBOJIMYCCKOW (opMe; OIpeneNsaTh BHABI KIacCUPUKANUU (€CTECTBEHHYID W WCKYCCTBCHHYIO); OCYIIECTBIISTH MPSIMOE JICTyKTHBHOE
JI0Ka3aTeJbCTBO.

Tema 1. Meramuibl (15 y= 144+14 (pe3eps))
[Tonoxenune MmeramnoB B Ilepmonnueckoir cucreme xumuueckux snemeHToB JI. M. Menneneea. Meramnueckass KpucCTajuIMuecKas pelleTKa U
MeTaJTiecKass Xumudeckas cBsizb. O0mme pusnueckue cBoiicTBa MeTauioB. CIUTaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAUCHUE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB KakK
BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX IMOJIOKEHHS B AJICKTPOXMMHUYECKOM pALY HaIpspDkeHuid MetaiioB. Kopposus MeTamioB U crniocoObl OOpbOBI €
Heil. Metamtel B mpupoze. O0me cnocoObl UX MOTyYeHHS.
OO0mas xapakTepucTHKA LIEJOYHBIX MeTa/LI0B. MeTamisl B mpupoae. Oo6mume criocods! ux nonydenus. Ctpoenne atoMoB. [lenodynbie MeTamibl —
MPOCTHIE BEIIECTBA. BakHEeHIIE COCTMHEHUSI IIETOYHBIX METANIOB — OKCHJIBI, TUIPOKCHUIBI U COJIH (XJIOPHUIbI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), UX
CBOICTBa U MPUMEHEHHE B HAPOAHOM X03stiicTBe. KanuitHbie ynoopeHus.
O0mas xapakTepuCcTHKA 3JIEMEHTOB riaBHoi noarpynnsl Il rpynnsi.
Crpoenune aromoB. lllenouHo3eMenbHbIE METAIBI — MPOCThIE BellecTBA. BaxkHeHIne COeAMHEHUs IIETOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB — OKCHBL,
THJIPOKCHUJIBI U COJIU (XJIOpUABI, KapOOHAThI, HUTPATHI, Cylb(aTsl, pocharel), UX CBONCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3sIHCTBE.
AJTIOMHHH.
Crpoenue atoma, (pU3MYECKHEe M XHUMHYECKHE CBOMCTBA MpOCTOro BemiecTBa. COCNMHEHMs] aTIOMUHMS — OKCHJ U THUIAPOKCHI, X amMpOTEPHBIN
xapakrep. Baxneimue conu anomunus. [I[puMeHeHre amtoMUHNS U €10 COETMHEHUM.
Keaeso.
Ctpoenue aToMa, GU3NYECKUE U XUMUYECKIE CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. | eHeTUYecKue psiibl Fe? uFe
Baxneitmue conu xxene3a. 3HaUCHHE KeJie3a U €ro COSUHEHUHN ISl MPUPOJIBI M HAPOTHOTO XO3SIHCTRA.
JdemMoncTpanmu.
OO6pa3siibl MENTOYHBIX U MIETOYHO3EMENIbHBIX MeTauioB. OOpa3iel CrutaBoB. B3anMozeiicTBue HaTpus, JUTHS M KaJblUs C BOJOM. B3aumoaeiicTBue
HATpUs U MarHus ¢ KuciaopooM. BzaumoneiictBue metamioB ¢ Hemerauiamu. [lomyuenue ruapokcuos xenesa (1I) u (III).
JlaGopaTopHble ONbITHI.
12. BzaumopeiicTBUe pacTBOPOB KUCIOT U colield ¢ MeTaiiaMu. 13. O3HakoMileHHe ¢ pyaamu xenes3a. 14. OkpailivBaHue IIaMeHU COJIIMH IIeTOYHBIX
MeTaiuioB. 15. B3aumopeiicterue kanbiusa ¢ Bogou. 16.Ilomydenue rugpokcnuia Kanblivsl U KccienoBaHne ero cBoucTB. 17. [lomydyeHnue rugpokcuaa
ATIOMHUHMS U UCCIIeJIOBaHHE €ro cBOWCTB. 18. B3aumoneiicTBue sxene3a ¢ consHoil kucnotoi. 19. Tlomyuenue ruapokxcuaoB xeneza (1) u (1) u
HU3y4YECHUE UX CBOKWCTB.
IIpeaMeTHbBIE pe3yJbTAThI 00yUeHUsI
VYyamuiics 10J1KeH ymemp:
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HCIOJIb30BaTh IPHU XapaKTEPUCTUKE METAUIOB M HMX COCIMHEHUN MOHATUSA: «METAIbD», «Psii aKTUBHOCTH METAJIOBY», «ILIEJIOYHBIE METAILIBI»,
«ILEJTOYHO3EMENbHBIE METaJIbl», HCIONb30BaTh UX MPU XAPAKTEPUCTUKE METAJUIOB; JAaBaTh XapaKTEPUCTHKY XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-METAIIJIOB
(L1e70YHBIX METAJUIOB, MAarHus, Kajblus, aJIOMHHMS, Xeje3a) M0 MX IoJokeHHIo B llepumonnyeckoil cucreme Xxumuueckux siemeHtoB [l .
MenzeneeBa (XMMHUECKUN 3HAK, MOPAIKOBBII HOMEp, MEPUOJ, TPyINa, NOArpyINa, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca, CTPOCHUE aToma (3apsn sapa,
YKCJIO NPOTOHOB M HEUTPOHOB B sjpe, OOIIEe YHUCIIO 3JEKTPOHOB, PACIPENEICHHUE JIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM), IPOCTOE BELIECTBO,
(dhopMyIa, Ha3BaHWE U TUII BBICIIETO OKCUIA U THIPOKCHIA);
Ha3bIBaTh COSAMHEHUS METAJJIOB ¥ COCTABIISTH UX (DOPMYIIBI 110 HA3BAHUIO;
XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE, O0IIHe (PU3NUECKHe U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAILIOB;
OOBSACHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB (WJIM IPEJCKA3bIBaTh CBOWCTBA) XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAUIOB (paJuycC, METaNINYECKUE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB,
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA 2JIEMEHTOB) M 00pa3yeMbIX HUMH COEAMHEHUN (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa BBICHIMX OKCHIIOB H
THJIPOKCHUJIOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA) OT nojioxeHus B [lepuonnyeckoil cucreme xumudeckux anementoB Jl. M. Menaeneena;
OIHCHIBAThH O0IINE XMMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJNIOB C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIM POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHHUS PEaKIMil, XapaKTEpU3YIOLIUX XHMUYECKHE CBOICTBA METAJUIOB M MX COEAMHEHUMN, a TaKXe 3JIEKTPOHHbIE
ypaBHEHUS MPOIECCOB OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;
YPaBHEHUS IEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUALMH; MOJIEKYJIIPHBIE, TIOJHBIE U COKPAILICHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKIUI C yUaCTUEM BJIEKTPOJIUTOB;
YCTaHABIMBATh NPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOCHHEM aTOMa, XMMHMUYECKOHN CBS3bI0, TUIIOM KPHUCTAJUNIMYECKOM PEIIETKH METaUIOB U UX
COEIMHEHHH, X 00IMMHU PU3NYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMU;
ONMCHIBATh XUMHUYECKHE CBOMICTBA LICJIIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB, a TAK)XKE AIIOMUHHUS M JKelle3a M HUX COEIMHEHUH C IMOMOUIbIO
€CTECTBEHHOT'O (PyCCKOTO UJIM POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMMHH;
BBINOJIHATH, HAOIIOAATh M OMMCHIBATh XMMUYECKHH SKCIIEPUMEHT 110 PACIO3HABAHUIO BAXKHEHIIINX KATHOHOB METAJIJIOB, THPOKCH/I-UOHOB;
9KCIIEPUMEHTAJILHO HUCCIIEI0BaTh CBOMCTBAa METAJIJIOB U UX COEAMHEHUH, pelaTh SKCIIEpUMEHTANIbHBIE 3a/1a4H 110 TeMe «MeTambiy;
OIUCHIBATh XUMHUECKUH SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIJIM POAHOTO) S3bIKA U A3bIKAa XUMUH;
MIPOBOJUTH PacyeThl 10 XUMUYECKUM (OpMyJiaM U YPaBHEHHSIM peaklnii, IPOTEKAIOIIUX C yYaCTHEM METAJNIOB M UX COEUHEHUH.
MertanpeaMeTHble pe3yabTaThbl 00y4eHust
VYyamuiics 10J1KeH ymemp:
paboTaTh MO COCTABICHHOMY IIJIaHy, UCHOJb3ys HapsAAy ¢ OCHOBHBIMH U JIOMIOJHUTENIbHBIE CPEACTBA (CIPABOUHYIO JUTEPATYPY, CIOKHBIE PUOOPHI,
cpenctBa UKT); ¢ moMomipio yuutens oTOMpaTh AJisl pelieHus] YIeOHbIX 3a7a4 HEOOXOAUMBIEC CIOBapH, SHIIUKIONEANH, CIIPABOYHUKH, DJIEKTPOHHBIC
JTUCKY;
COTIOCTABJIATh U OTOUpaTh MH(GOPMALMIO, TOJYYEHHYIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOUYHUKOB (CIOBAapH, SHUUKIIONEIUHN, CIPABOYHUKH, IEKTPOHHBIE THCKHU,
cetb HTEpHET);
MIpeICTaBIATh MHPOPMAIIMIO B BUE TaOJIUILI, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM 4ucie ¢ npuMeHenueM cpeacts MKT;
0(opMIIATH CBOM MBICIHM B YCTHOW M MHUCBMEHHOHN pedr C y4eTOM CBOMX Y4E€OHBIX M )KM3HEHHBIX PEUEBbIX CHUTyallUd, B TOM YHCJE ¢ IPUMEHEHHUEM
cpeactB UKT;
COCTaBJIAITh PELIEH3UIO HA TEKCT;
OCYIIECTBIISATh 1I0Ka3aTEIbCTBO OT MPOTUBHOTO.

Tema 2. [IpakTuxkym 1. CBolicTBa MeTAJIOB U MX cOelMHeHHH (2 1)
1. Pemenuie skcriepuMEeHTANBHBIX 33714 Ha paclio3HaBaHUE U MOITYYeHHE COeIMHEHUN METaJUIOB.
IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 00y4eHUs



VYyamuiics 10J15KeH ymems:
oOpamiarecs ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAaMU B COOTBETCTBUU C ITPABHIIAMH TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH;
HaOJII0AaTh 32 CBOMCTBAMH METAJUIOB M UX COCTUHEHUN U SBICHUAMH, IPOUCXOASIINMH C HUIMU;
OIUCHIBATh XUMUUECKUH 3KCIIEPUMEHT C IOMOILBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOr0 WIIM POAHOTIO) SA3bIKA U A3bIKA XUMUH;
JIeJIaTh BBIBOJIBI 10 pE3yJIbTaTaM IPOBEIEHHOIO AKCIIEPUMEHTA.
MertanpeamMeTHble pe3yabTaThl 00y4eHust
VYyamuiics 10J1KeH ymemp:
OTIpeNIeNIATh, UCXO U3 YUeOHOH 3a/1aui, HEOOXOJUMOCTb HCIOIb30BAHNS HAOIIOIEHUS UITH SKCIIEPUMEHTA.
Tema 3. Hemerasinl (254)
OOmiast XxapakTepUCTHKa HEMETaJUIOB: nosiokeHue B Ileproanyeckoil cucteme xumuueckux 3nemeHToB Jl. M. MenneneeBa,0c00€HHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, 3JIEKTpooTpulaTeabHOCTh (D0) KakMepa «HemeTaummuHoCcTH», psag D0. Kpucrammmyeckoe CTpO€HHE HEMETAJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Amnorponus. Puznyeckue CBOMCTBa HeMeTalJI0B. OTHOCUTEIBHOCTD NOHATHN «METAIUDY U «HEMETAILID.
Boaopona.Ilonoxenne Bomoposa B [lepuonuueckoit cucreme xumuueckux aemeHToB . 1. MenaeneeBa. CtpoeHue atroma u MoJeKyibl. Ousndeckue
U XMMHYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €T0 MOJIyYEHHUE U IIPUMEHEHHE.
Bona.
Crpoenue monekynsl. BogopoaHnas xumudeckas cBsi3b. Pusnmyecknue CBOMCTBAa BOJAbl. AHOMalIMU CBOMCTB BOAbL. I'miapoduibHble U ruapodoOHbIe
BeleCTBa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJbl. KpyroBopor Bonbl B npupojae. Bomoouuctka. Aspauusi Boasl. beiToBeie (uinbTpel. MuHepaibHbIE BOJBI.
JluctunnupoBaHHas BOJa, €€ NOJy4YEeHUE U IPUMEHEHHE.
OO0mas xapakTepucTHKA raJOreHoB.
Crpoenue atoMoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJOT€HOB, UX CBOMCTBA.
Kpatkue cBenenus o xaope, Opome, ¢prope u ioze. [IpuMeHeHre rajoreHoB 1 UX COeAMHEHUH B HAapOJHOM XO3sICTBE.
Cepa.
CrpoeHue aToma, ajuIOTpONUs, CBOMCTBA M MpuMeHeHue pomoOuueckoit cepbl. Okcuasl cepsl (IV) u (VI), ux nomyuyenue, cBoiicTBa U NMPUMEHEHHE.
CepHas KuCJIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HAPOIHOM X035icTBE. [I[pon3BOACTBO CEPHOI KUCIIOTHI.
A3or.
CrpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOEHUE, CBOWCTBA, NIOJIy4eHUE U npuMeHeHne. Coau aMMOHUS, UX CBOWCTBA
u npumenenune. Okcuasl azota (I11) u (IV).
A30THas KHUCIIOTa, €e CBOIcTBa M mpuMeHeHue. HuTpaTsl U HUTPUTHI, MpobiieMa UX COJEpXKaHUS B CEIbCKOXO3UCTBEHHON MpPOAYKIMH. A30THBIE
yA0OpeHUsI.
dDochop.
Ctpoenue aroma, ayIOTPONHs, CBOWCTBa Oemoro W kpacHoro ¢ocdopa, ux mnpumenenue. OcHOBHBIE coenuHeHms: okcuna docdopa (V) u
optodochopHas kucnota, pochatsl. DocopHbie yrnoOpeHus.
Yraepon.
Crpoenue aToma, ajuloTpomnusi, cBoicTBa Moaupukauuii, npumenenue. Okcuasl yraepoga (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KapOoHaTsl:
KaJIbIIUT, CO/Ia, MOTAlll, UX 3HAYEHHE B IPUPOJIE U )KU3HH YEIOBEKA.
Kpemnuuii.
CrtpoeHue aToMa, KpUCTAJUIMUECKUA KpeMHHUH, ero coiictBa u nmpumenenue. Oxcup kpemuus (IV), ero mpupoansie pasHoBUIHOCTH. CHUIMKATHI.
3HauEHUE COENMHEHNI KPEMHHUS B )KUBOM M HEXKUBOM npupoze. [IoHsaTre 0 CUIIMKAaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH.



JdemoHcTpanmuu.

OOpa3supl rajoreHoB — IMPOCTHIX BelIeCTB. B3anMopelicTBUe rajioreHOB C HaTpHEM, C aJlOMUHUEM. BrbiTecHeHue XjopoMm Opoma WM HOjAa M3
pacTBOpoB UX coiyiel. B3aumozeiicTBue cepbl ¢ MeTalllaMu, BOJIOPOAOM U KHUCIOpOIOoM. B3anMonelicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIJIOTHI C
Menplo. [lornomenue yriieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WMJIM ra3oB. BoccraHnoBienue menu u3 ee okcuaa yriemM. OOpasipl MPUPOJIHBIX COCTUHEHHIMA
xJyopa, cepbl, (ocdopa, yriepoxa, kpemuus. OOpas3mpl BakKHEHIIUX Ui HAPOIHOTO XO3AWCTBa CyNb(})aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (ocharos.
OO0pa31pbl cTek1a, KepaMHUKH, LIEMEHTa.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20. 21. 22. 24. W3roToBjieHUE THICOBOro oTmeyaTka. 25. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIMEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMJIEHHE C COCTaBOM
MUHEpalbHOM BojbL. 27. 28. 29. 30. 31.. 32.. 33. 35. 37.. 38. 41.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl 00y4eHust

Yyamuiics 10JIKeH ymemp:

WCII0JIb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE METANIOB U UX COCIMHEHUN MOHATUS: «HEMETAIIBD), «TAJOTEHbDY, «AJUIOTPOIHbIE BUIOM3MEHEHUS, «KECTKOCTh
BOJIbD», «BPEMEHHAs )KECTKOCTh BOJIbI», «IIOCTOSIHHAS KECTKOCTh BOABD», «O0IIast JKECTKOCTh BOJIbI»;

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB (BOIOPOAA, TaJOreHOB, KUCIOPOa, CEphl, a30Ta, (hocdopa, yriaepoaa, KpeMHHs) IO UX
nosioxkeHuto B Ilepuoguueckoi cucreme xummuueckux ssiemeHtoB [[. M. MennaeneeBa (XMMHUYECKUH 3HAK, MOPAJKOBBIM HOMEp, NEpUOA, TpymIa,
MOJrpyIna, OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca, CTpOeHHe aToma (3apsi siipa, YHMCIO MPOTOHOB M HEHTPOHOB B spe, 0oOlee YHCIO DIEKTPOHOB,
pacnpesielieHrne AJIEKTPOHOB 0 AJIEKTPOHHBIM CJI0SM), IPOCTOE BEUIECTBO, (hOpMyIa, Ha3BaHUE M THUI BBICIIEr0 OKCHAA M TUApPOKcUAa, Gpopmyia u
XapakTep JIETy4ero BOAOPOAHOTO COCTMHEHHNS);

Ha3bIBaTh COEIMHEHMS] HEMETAJJIOB U COCTABJIATH UX (POPMYJIBI [10 Ha3BAHUIO;

XapaKTepu30BaTh CTPOEHUE, 001IMe (PU3NYECKHe U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIIOB;

OOBSACHATH 3aBUCHMOCTb CBOWCTB (WJIM IpeicKa3blBaTh CBONCTBA) XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB-HEMETAJIOB (pajnyc, HEMETa/NIMYeCKHEe CBOWCTBA
3JIEMEHTOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOIMCTBA 3JE€MEHTOB) M O0pa3yeMbIX MMHU COEIMHEHMH (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIUX
OKCHJIOB U THJIPOKCHUJIOB, JIETYYHUX BOJOPOJHBIX COEIMHEHUMN, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA) OT MoJyiokeHHUs B llepmonnyeckoit
cucrteMe Xumuueckux 3nemeHToB /. . Menneneesa;

OIHCHIBATh O0IINE XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOTO MJIM POJIHOTIO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU;

COCTaBJIAITh MOJIEKYJISIPDHBIE YPAaBHEHUS PEAKLNN, XapaKTEPU3YIOUIMX XUMUYECKUE CBONCTBA HEMETAJIJIOB U UX COCIUHEHUH, a TAKXKE JJIEKTPOHHbBIE
yYpaBHEHUS MIPOLIECCOB OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;

YPaBHEHUS IEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALMH; MOJIEKYJIIPHBIE, TIOJHBIE M COKPALLICHHBIE MOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIUHI C YYaCTUEM DJIEKTPOJIUTOB;
YCTaHABIIMBATh MPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSA3H MEXKY CTPOCHHUEM aTOMa, XUMHUECKOHN CBSA3bIO, TUIIOM KPUCTAIIIMYECKON PEIIeTKH HEMETANIOB U UX
COEAMHEHUH, uX O0MMHU PU3NIECKUMHU U XMMUYECKHMHU CBOWCTBaMH;

ONUCHIBATh XMMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJA, TaJOr€HOB, KHCIOpOJa, cepbl, a3ora, ¢ocdopa, rpadura, anMmasza, KPeMHUS U UX COEAMHEHUU C
MIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOTO MIIM POAHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH;

OIHCHIBATh CIIOCOOBI YCTPAaHEHUS )KECTKOCTH BOJIbI U BBITIOJIHATH COOTBETCTBYIOLIUI UM XUMUYECKHUI SKCIIEPUMEHT;

BBIMOJIHATh, HAOMI0JaTh U ONHUCHIBATh XMMHUYECKHH HKCIEPUMEHT IO PAaCHO3HABaHUIO MOHOB BOJOPOJA M aMMOHUS, cylb(aT-, KapOOHAT-, CHIIMKAT-,
dbocdar-, xmopus-, 6pomMu-, HOAUI-UOHOB;

9KCIIEPUMEHTAJILHO HUCCIIEI0BaTh CBOMCTBA METAJIJIOB U X COEAMHEHNH, pelIaTh SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE 3a1a4M 110 TeMe «HemeTamnsiy;

OIHCHIBATh XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO WM POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUHU;

MIPOBOJIUTH PAcUEThI 0 XUMUUECKUM (POpPMYJIaM U YpaBHEHHUSIM pEeakIMii, MPOTEKAIOLINX C yYaCTHEM HEMETAJJIOB U UX COCMHEHUH.



MeTanpeaMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHHust
VYvyamuiics 10J1KeH ymemp:
OpPraHU30BBIBATH YUEOHOE B3aUMOJICHCTBHE B TpyMIe (pacpeaAeisaTh POJIH, JOTOBAPUBATLCS APYT C IPYTrOM H T. I.);
MpeIBUIETh (MIPOTHO3UPOBATH) MOCIEICTBUS KOJIEKTUBHBIX PEIICHUH;
MMOHUMATh MIPUYUHBI CBOETO HEYCIIeXa M HAXOAUTh CIIOCOOBI BBIXO/1a U3 3TON CUTYAIlUH;
B JMAJIOTE C YYUTEJIEM YUYHUThCS BBIPAOAThIBATh KPUTEPUU OLICHKH U OMPEACIATh CTENEeHb YCIEIIHOCTH BBIMOIHEHUS CBOCH pabOThl U pabOTHI BCEX,
HCXOJI U3 UMEIOIIUXCSl KPUTEPUEB, COBEPIICHCTBOBATH KPUTEPHUH OIIEHKH U MOJIB30BaThCSI UMU B X0/ OIICHKU U CAMOOIICHKH;
OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3pEHUS, apTYMEHTUPYA €€;
MTOATBEPKIaTh APTyMEHTHI (paKTamu;
KPUTHYHO OTHOCHUTHCS K CBOEMY MHEHHUIO;
CIIYIIATh APYTHX, MBITATHCS MPUHUMATH IPYTYIO TOUKY 3pEHUS, OBITh TOTOBBIM H3MEHHUTH CBOIO TOUKY 3PCHHUS;
COCTaBIATH pedepat 1o ornpeaeaeHHon dhopme;
OCYIIIECTBIISATH KOCBEHHOE PA3/IEIUTENIBHOE I0KA3aTEIbCTBO.
Tema 4. [lpakTukym 2. CBoiicTBa coOeIMHEHHI HEMETAJLIIOB (3q)1
2. Pemienne skcnepruMeHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «lloarpyrina rajioreHoBy.
3. Pemienue skciepuMeHTANIbHBIX 3a4a4 1o Teme «lloarpynmna kuciopoaay.
4. Tlonyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHHUE Tra30B.
IIpeameTHbIE pe3yJbTaThl 00yUYeHUsI
VYyammiics 10JI2KeH ymems:
oOpartathcs ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYAOBaHHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU MIPUOOPaMU B COOTBETCTBUU C MPABUIAMHU TEXHUKU O€30MMaCHOCTH;
Ha0II01aTh 32 CBOMCTBAMHU HEMETAJUIOB U UX COSTMHEHUN U SIBIICHUSMHU, POUCXOSAITUMU C HUMU;
OTHCHIBATh XUMUYECKUH KCTIEPUMEHT C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUWU;
JIeIaTh BBIBOJIBI TIO PE3YJIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
MeranpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4YeHUs!
Yyammiics 10JI2KeH ymemns:
OTIpEIETISATh, UCXO/IA U3 YUeOHOM 3a/1a4uu, HeOOXOIUMOCTh UCIIONIb30BaHUS HAOIOIEHHUS WIIA SKCIIEPHUMEHTA.

Tema 5. O6001meHne 3HAHMI 110 XUMHHM 32 KypC OCHOBHOM 1K0JIbl. Ilonroroska
K rocyiapcrseHHoi utoropoii arrecranuu (T'HA) (12 v)

[lepnoanueckuii 3akoH u Ileproauueckas cucrema xumudeckux anemeHToB /. 1. MenneneeBa. @u3nueckuii CMbICT IOPSAAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA,
HOMCECPOB IM€pruoaa 1 rpymniibl. 3aKOHOMepHOCTI/I H3MEHEHHS CBOMCTB DJIIEMEHTOB M UX COC}II/IHeHI/Iﬁ B IICpUOJax M IpyImiax B CBECTEC HpeﬂCTaBHeHI/Iﬁ (0}
CTPOEHHMH aTOMOB AJIEMEHTOB.

3HaueHue MNEPUOANYCCKOr0 3aKOHA. BI/I)IBI XUMHYECKNX CBS3€d M THIEI KpUCTAINIMYCCKUX PCIICTOK. BzanmMocBs3n CTpOCHUA U CBOMWCTB BEUICCTB.
Knaccupukanus XuMHUECKUX PEaKUUil M0 pa3lMYHbIM MPHU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB Pearupyrollux M OOpa3yloIMXcs BEIIECTB; HATMYHETPAHUIIBI
pasnena a3; TemnoBoi 3pQexT; u3MeHeHue CTEelNeHel OKWCIEHMs aTOMOB; MCIOJb30BAaHUE KaTalu3aTopa; HampaBieHHe npotekaHus). CKopocTh
XMMHUYECKHUX peakiuil v ¢pakTopsl, BIUsAIOMME Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMUYECKHX PEAKLUI U CIOCOOBI CMEIIEHHS] XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.



HpOCTLIe N CJIO0XKHBIC BCIICCTBA. Mertamisl U HeMeTauIbl. I eHeTHUecKue pAAbI METALJIa, HEMCTAJLJIA U IIEPCXOJHOI0 MCTaJLIA. OKCI/II[BII/I THAPOKCHUIbL
(OCHOBaHI/IH, KHCJIOTHI, aM(i)OTepHBIe FI/II[pOKCI/I,I[BI), comm. Ux COCTaB, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IH n 06H_[I/Ie XHMHYECKHE CBOHCTBA B CBETE TCOPHUU
BHCKTPOHHTHHCCKOﬁ JUCCOLMaIIN.



