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IMosicuuTebHAA 3aNIUCKA. XUMHUA. 8§ — 9 KJ1acchl

PaGouasi mporpaMmMa cocTaBi/ieHa HA OCHOBE CJIeAyIOIIMX HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB:

3akoH P® « O6 obpasoanuu B Poccuiickoit @enepanun» ot 12.12.2012r.;

@enepanbHblil rocynapctBeHHslii ctanaapr  O0O;

OcHoBHas 00pa3oBaTebHas TporpaMma ocHOBHOTO 06011ero oopazoBanuss MBOY « CIIINe29y r. Hopunbcka

VcraB MBOY «CIII Ne 29y;

CanurapHo-anraemMuoiornueckue mpaBuia u HopMmaTtuBel  CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3IHIEMHOIOTHYECKHE TPeOOBaHUS K
CJIOBHSIM U OpTraHu3alui 00yueHHs B 0011e00pa30BaTeIbHbBIX YUPEKIACHHUIX Y,

[Tpuxa3z Muno6pazoBanust PO ot 02.03.2004 Ne 1312 (penaxuus ot 02.06.2011 r.) «DenepanbHblii 6a3UCHBIN yueOHBIN MIaH»;

VYuebnsiii m1an MBOY «CHI Ne29»» na nepuon o6ydenus 2018 —2023 r.r.;

8. Tlporpamma ocHOBHOro o6riero odpasopanus mo xumun 8-9 kiaccel. ABtopel O.C. I'abpuensH, A.B,OctpoymoB WN.I' / Xumus. 7 -9 xinacchl:
PaGouue nporpammer. - M: IlpocBemenue, 2021 r.

Nog arwhE

Hean n3yyenuss XuMuu:
* OCBOCHME BKHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHIX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKOW CUMBOJIUKE;
¢ OBJIAJICHUC YMCHUSAMU Ha6HIOI[aTB XUMHUYCCKUC SBJICHUA, TPOBOAUTH XUMHUYECKUHU OKCIICPUMCHT, MMPOU3BOAUTL PACUCThl HA OCHOBC XMMHUYCCKHX
(dbopMyI BEeUIECTB U YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIIHii;
¢ Pa3BUTUC IIO3HABATCIBbHBIX HWHTCPCCOB W HHTCIUICKTYAJIbHBIX CHOCO6HOCT€I>1 B Iponecce MNpoOBCACHUA XHUMHUYCCKOTO OSKCIICPpHUMCHTA,
CaMOCTOSITENIEHOTO
HpI/I06peTCHI/I$I 3HAHUI B COOTBETCTBUH C BO3HUKAKOIIUMU )KU3HCHHBIMU HOTpe6HOCTHMH;
* BOCIIUTaHHE OTHOUICHHS K XUMHUU KaK K OJHOMY U3 (PyHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0IIeUeI0BEUECKON KYIbTYpPbI;
¢ MNPUMCHCHUC IIOJIYYCHHBIX 3HAaHUU " yMeHI/If/'I JJIA 0€e30MacHOT0 HCIOJIb30BaHMS BCIICCTB W MATCpUAIIOB B 6BITy, CEIBCKOM XO3SMCTBE M Ha
MIPOM3BOJICTBE, PEIIEHUs MPAKTHUYECKUX 3a]ad B TOBCEIHEBHOW KHM3HHU, MPEIYNpPEekJACHHUS SBICHUI, HAHOCAIIUX Bpel 3A0POBbIO YEIOBEKA U
OKpY>Karolleu cpee.

XumMusa



Tema

BOl'lpOCl)I BOCIIUTAHUA

8 kiacce

Temal. IlepBoHavanbHbIe
XUMUYECKUE TOHATHS

®dopMHpOBaHNEe HAYYHOTO0 MHPOBO33PEHHSI:

- XapakTepru30BaTh METO/IbI H3YUCHUS XUMUU (HAOI0IeHIE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE, MOJICITUPOBAHNUE) M MX POJIb B TIO3HAHUN MUPA
BEIIECTB U PEaKIINii;

- [Toaumars MaTC€pUAJIbHOC €AUHCTBO BCIICCTB IIPUPOJbI, IO3HABAEMOCTH 3aKOHOB IIPUPOALI HA TPUMEPE U3YUCHUA XUMUYCCKUX SIBIICHUN
(peaxumit);

- YcraHaBIMBaTh MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSA3EH MEXKAY (PU3NUCCKHMH CBOMCTBAMH BEIIECTB U CIIOCOOOM pa3JieieHUs] CMecel.
@®opMHUPOBaHHUE IKOJTOTHYECKUX 3HAHUIA:

3HaTh/IOHMMATD:

- pO.]'II) XUMHHU B COBpCMCHHOM MI/IpC JJ11 OCO3HAHMUS ITOJIOKUTECIBHOTO U OTpI/IHaTe.HI)HOFO BO3IL€I710TBI/I$1 eé Ha HpI/IpOI[y 1 XHW3Hb YCJIIOBCKA,

- MpaBUJIa TEXHUKU 0€30MACHOCTH MPU paboTe ¢ XMMUYESCKUMHU BEIIECTBAMH U 000PYI0BaHUEM C 1B ()OPMUPOBAHUS OSPEIKHOTO
OTHOIICHUS K CBOEMY 3JIOPOBBIO U 3JI0POBBIO OKPYKAIOIIUX;

(I)OpMHPOBaHHe MATPUOTUIECCKOT0 BOCIIMTAHUSA:

- 3HATH/MOHUMATH POJIh OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B cTaHOBIeHNH Hayku xumun (M.B. Jlomonocos, JI.11. Mennenees).

Tema 2. Baxnueiimme
MIPECTaBUTETH
HEOPTaHUIECKUX
BECIIICCTB.
KonnyecTBeHHbIE
OTHOILIEHHS B XMMUH.

DopMHUPOBaHHUE IKOJTOTHYECKUX 3HAHUIL:
3HATH/IOHMMATH:

- Oco3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh Pa3yMHOTO HCIOJIb30BAaHMS BEIIECTB MPY U3YYCHUH MPUMEHECHUS KUCIOPOAa, BOJOPOAa, YTIEKHCIOTO rasa,
MIPEJICTaBUTENEH KIIACCOB KUCJIOT, COJIEH B IPOMBITIINICHHOCTH Y TIOBCEAHEBHOH JKU3HU YEIIOBEKa,

- XapakTepu30BaTh PoJib BOJBI B MPOMBIIIIICHHOCTH, CEIILCKOM XO03SHCTBE, MOBCEAHEBHOMN KU3HH YETOBEKA U ONPEISICHIE HCTOUHHKOB
3arpsi3HEHHS BOJHBIX pecypcoB [Ipumopckoro kpas;

3HATH/MOHUMATHL/YMETh ONPeNesIsiTh:
- OHpe}IeHHTB MMPUHATJIC)KHOCTH BEIIECTB K OHpe)IeJIéHHI)IM KJIaccaM " ux HeﬁCTBHH Ha OpraHru3M 4€JIOBEKA,

- Pemathb 3aa4u € 9KOJOT'MYCCKUM COACPIKAHUECM




- MPaBUJIa TEXHUKK 0E30MACHOCTH MPU BBIMOJHEHUH MPAKTHUECKUX PA0OT € 1eTbi0 (HOpMUPOBaHHUS OEPEKHOTO OTHONICHHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U 3JI0POBBI0 OKPYKAIOIIHUX.

Tema 3. OcHOBHBIE ®opMHpoBaHHe HAYYHOTO0 MHPOBO33PeHHSI:
KJIaCChl HEOPTaHMYECKUX

o 3HATH/MOHMMATH/YyMeTh ONpPee/siTh.
COETUHEHU N

- MaTepUaIbHOE €JMHCTBO BEIIECTB MPUPOBI MYyTEM HILTFOCTPUPOBAHHS I€HETUIECKONW B3aMMOCBSI3U MEXTy BelllecTBaMU (TIPOCToe
BEIIECTBO-OKCUI-TUAPOKCH]T -COJIb)

@®opMHUPOBaHHUE IKOJTOTHYECKUX 3HAHUIA:
3HATH/MOHMMATH/YyMeTh ONpPeaesIsiTh.

- Kpurniecku onieHuBaTh HHQOPMAIIHIO O BEIIECTBAX, UCIIOJIB3YEMBIX B OBITY; BO3JACHCTBUE XUMHUUCCKUX BEIIECTB HA OPTaHU3M YeJIOBEKa
Y IPUPOSY, TIpaBuiIa Oe301MacHOTO OOpaIIeHUsI C XUMIUECKUMH BEIIECTBAMIL,

(DopanOBa}me MOTHBAIlUH yqeﬁﬂoﬁ ACATCIbHOCTH:

- CDOpMPIpOBaHI/IC YCTOFI‘II/IBOFO IIO3HABATCJIBHOI'O MHTEPECA, JIF0003HATEITLHOCTH B N3Yy4YCHHU MHpa BEUIECTB HYTéM NOJIy4Y€HUA
IlOHOJIHI/ITGHBHOfI I/IH(bOpMaHI/II/I H3 PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB O 3HAYCHUHN OTACIIbHBIX HpeI[CTaBI/ITeJIef/'I HEOPraHn4CCKUux COCI[I/IHGHHf/i.

Tema 4. Ilepuonudeckuii | @opMHUpOBaHHe NATPUOTHYECKOT0 BOCIMTAHMA:
3aKOH W TIEPUOIUIECKast

3HATH/MMOHUMATBH/YMeEThb ONpeNeIsTh!
CHUCTEMA XUMHNYCCKUX

SJICMCHTOB - HCTOPHIO Pa3BUTHA yUeHHS 00 aroMax. Bkian poccuiickux y4€HBIX B OTKPBITHE CTPOCHHUS aToOMa.
JI.1.Menneneena.
CrpoeHue aToma ®opMupoBaHUE HAYYHOTO MHPOBO33pEHUsI:

3HATH/MIOHUMATH/YMeETh ONpeNesTh!

- PackpbiTHe HayYHOTO ¥ MHPOBO33PEHYECKOTO 3HAYECHUS IIEPUOTUTIECKOTO 3aKOHA U TIEPHUOINIECKON CHCTEMBI XHMUYECKHX JIIEMEHTOB
M. . Menneneesa.

Tema 5. Xumundeckas @dopMHUpPOBaHNE HAYYHOT0 MUPOBO33PEHUSsI:
cBs3b. OKHCIIUTENBHO-
3HATH/MOHUMATH/YMeETh ONpeNesTh!
BOCCTaHOBHUTCIIbHBIC
pcaKnnu - IPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIE CBS3H MEXY CTPOCHUEM aTOMa, XMMUYECKON CBA3bI0, TUTIOM KPUCTANIMYECKON PELIETKH CBOMCTBaMHU

XUMHUYCCKHUX COCHHHSHHﬁ;

- 3HAYCHHUC OKHCIINTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ, IIPOTCKAIIUX B IIPUPOJE, UCIIOJIB3YEMBIX B IIOBCETHEBHOM JKM3HH YEJIOBEKa.

O0mas xapakTepucTHKa Kypca XMMHH.




B cootBercTBuu ¢ deepanbHbIM rOCy1apCTBEHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOI'O OOLIET0 00pa30BaHUs yYallHecs TOJKHBI OBJIAJIETh
TaKMMH [TO3HABATEIHHBIMU YICOHBIMU
NeHCTBUAMU, KaK yMeHue GopMyIupoBaTh MPoOIEeMy U TUTIOTE3Y,CTABUTh LIETU U 33/1a4d, CTPOUTD TUTAHBI TIOCTHKEHUS 1eNed U pelIeHHs
MOCTABJICHHBIX 33124, TPOBOIUTH SKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JIeTIaTh BBIBOABI M YMO3AKIIIOUCHUS, IPEICTABISATh HX H OTCTAUBATH CBOIO TOUKY
3penus. KpoMe 3Toro, yJammecs JOMKHBI OBIAJETh IPUEMaMHU, CBSI3aHHBIMU C OIpEIeJICHHEM MOHATHI: OTpaHUYMBATh WX, ONTUCHIBATH,
XapaKTepru30BaTh U cCpaBHUBATh. ClIe10BATENBHO, IPY U3YYCHUH XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE YYAIIAECs TOJDKHBI OBJIAIETh YUCOHBIMH JEHCTBHUSIMH,
MO3BOJIAIOIIUMHU UM JIOCTUYb JTHYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX U METANPEAMETHBIX 00pa30BaTeNbHBIX pe3ynbTaToB. [Ipeqiaraemas mporpamMmma o XUMHUH
pacKpbIBaeT BKJIaA y9eOHOTO PeIMeTa B TIOCTHKCHHE TIeJICH OCHOBHOT'O OOIIETo 00pa30BaHus M ONpeIeisieT BaKHEHIIINE colepiKaTeNIbHbIC JINHUU
npeaMeTa:
[1[J«BemiecTBO» — 3HaHUE O COCTABE W CTPOCHUU BEIIECTB, UX CBOWCTBAX U OMOJIOTHYECKOM 3HAYCHHU;
O J«xuMudecKasi peakiush — 3HaHUE O MPEeBPALICHHUSIX OJHUX BEIIECTB B APYrUe, YCIOBUAX MPOTEKAHUS TAKUX MPEBPAILICHUH U CrTocoOax
YIpaBICHUS pPEeaKIUIMU;
[ [J«mpuMeHeHUE BEIIEeCTB» — 3HAHKE U OTBIT 0€30MaCHOr0 OOpaIeHHs ¢ BeIIECTBAME, MaTepHalaMH | MPOIeCCaMu, HEOOXOAUMBIMU B OBITY U Ha
IIPOU3BO/ICTBE;

MecTo Kypca XuMiu B 0a3MCHOM Y4eOHOM ILIaHe
[Iporpamma pazpaboTana B COOTBETCTBHH C Oa3MCHBIM YY€OHBIM IIAHOM JJIsl CTYTIEHH OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHusi. B cOOTBETCTBUU ¢ y4eOHBIM
IUTAHOM Ha U3ydeHue XuMuu B 8§ 1 9 Kiacce OTBOIUTCS 2 4aca B Henento, 70 4acoB B TOJ], MPYU HOPMATUBHOM MPOIOIKUTEILHOCTH Y4eOHOTO roja 35
y4eOHBIX Heselb. B cOOTBETCTBUU CO CIIOXKMBILEHCS MPAKTUKON OpraHU3alii OCHOBHOTO O0IIEro o0pa30BaHMS B 00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUIAX
obmiero o0pazoBaHMs peajbHAs MPOJOJDKUTEIBHOCTh y4eOHOro rojia MEHbIIE HOPMAaTHBHOM M cocTaBiseT 34 yueOHble Hemenu. Takum oOpaszom,
BpeMsl, BbIENIeMOe pabouyMMH yueOHbIMU TUIAHAMU Ha M3y4eHHe XUMHUH B 8§ U 9 Kilacce Ha MpakTUKe paBHO 68 dYacam. XUMHS B OCHOBHOM ILIKOJIE
usydaercs ¢ 8 mo 9 knaccsl. OOuIee yncino yueOHbIX 4acoB 3a 2 jieT o0y4yeHust coctanisieT 136 yacoB npu 68 yacoBoil mporpamme.

Pe3yabTaThl 0CBOCHHA Kypca XMMHUH
Pe3yabTaThl 0CBOCHHS Kypca XUMHH
ITpu n3yyeHnn XMMUU B OCHOBHOM HIKOJIe 00€CIIeYnBaeTCsl JOCTH)KEHUE JIMUHOCTHBIX, METANIPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YJIbTAaTOB.

JIn4HOCTHDBIE:

° B IIEHHOCTHO-OPUEHTAITMOHHON c(hepe — JyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUHUCKYIO XUMHUUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOILIIEHUE K TPYAY,
LEJeYyCTPEMIIEHHOCTH;

° dbopMHpOBaHKE IEHHOCTH 3I0POBOTO M 0€3011aCHOT0 00pa3a JKU3HU; YCBOCHHE MPAaBWII MHIWBHIYATHHOTO M KOJIJIEKTUBHOTO 0€30TIaCHOTO
ITOBEJICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYALUAX, YTPOKAOIIUX KU3HHU U 30POBBIO JIFOJIEH;

° B TPYIOBOH chepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BHIOOpY JanbHEIIel 00pa30BaTEbHON TPaeKTOPHUH;

° B TI03HABATEJIbHOM (KOTHUTUBHOM, MHTEJNIEKTYaIbHON) chepe — yMeHHUe yrnpaBisiTh CBOCH MO3HABATENBHOMN 1€ATEIHHOCTHIO.

° dbopMHpPOBaHHE OCHOB YKOJIOTHYECKON KYJIBTYPhI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHHUS, PA3BUTHE OIbITA

9KOJIOTHYECKH OPUECHTUPOBAHHOUW PEIICKCUBHO-OIICHOYHOHN U MPAKTUICCKON ACSITEILHOCTU B )KHU3HECHHBIX CHTYAIIHSIX;
MeTanpeameTrHbie:



o YMEHHUE CaMOCTOSITENILHO OIpPENeNATh e CBOEro 0OyueHUsl, CTaBUTh U (POPMYIMPOBATH Jsl ce0sl HOBBbIE 3a7auu B yué€be U MO3HaBaTEIbHOMN
NEeSATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI M HHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIILHON JAESATEIbHOCTH;

o YMEHHUE CaMOCTOATENBHO TUIAHUPOBATH MyTH JOCTIXKEHUS 1eJIel, B TOM YHCIIe aJbTePHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hauboee »3GeKTHBHbIC
CHOCOOBI pelIeHNs1 y4eOHBIX U O3HABATENbHBIX 33/1a4;

o YMEHHE COOTHOCUTBH CBOU JIEHUCTBHS C IUIAHUPYEMBIMHU PE3YJIbTaTaMHU, OCYHIECTBIATH KOHTPOJIb CBOEH NESITENBHOCTH B MPOLECCE NOCTHKECHUS
pe3yabpTraTa, ONpenessaTh CocoObl AEHCTBUM B paMKaxX IMPENIOKEHHBIX YCIOBHI U TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATh CBOU JEHCTBUSI B COOTBETCTBHUH C
U3MEHSIOIIEHCS CUTyalue;

o YMEHHE OIIEHUBATh [IPaBUIILHOCTH BBINOJIHEHUS yUeOHO! 3a/1auk, COOCTBEHHBIE BOBMOKHOCTH €€ PeIleHNUs;

o BJIaJICHUE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, MIPUHATHUS PEUICHUN M OCYIIECTBICHHUS OCO3HAHHOTO BBIOOpa B y4eOHOH M MO3HABATEIHHOMN
NESATEIBHOCTY;

o YMEHHE ONPEENITh MOHITHSA, CO3/1aBaTh 000OIIEHNUs, YCTAHABIUBATD aHAIOTMH, KJIaCCU(PHUIIMPOBATh, CAMOCTOSATEIHHO BBIOMPATh OCHOBAHUS U
KPUTEPHH TSI KITacCU(pHUKAINH, YCTAaHABINBATH PUIMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBA3H, CTPOUTD JIOTHUECKOE pacCyXICHHE, YMO3aKII0UeHHEe (MHIyKTUBHOE,
JelyKTUBHOE U 10 aHAJIOTUH) U JIe1aTh BHIBOJIBI;

o YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPEOOPA30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJIEJIA U CXEMBI JUIsl pelIeHNs y4eOHbIX U TO3HABATENIbHBIX 33]1a4;

o YMEHHUE OpraHU30BbIBaTh y4eOHOE COTPYAHUYECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEIBHOCTh C YUYUTEIEM U CBEPCTHUKAMHU; pabOTaTh MHAMBUIYAIbHO U B
Ipymnme: HaxoguTh oOllee peleHHe U pas3peliaTh KOH(MIMKTHI HAa OCHOBE COIVIACOBAaHUS MO3MLUN M yuyéTa HHTEepecoB; (hopMyaupoBatsh,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTAaUBATh CBOE MHEHHUE;

o YMEHHUE OCO3HAHHO UCMOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 33/1au€ii KOMMYHUKALIMH JIJIsl BBIPAXKEHHSI CBOMX YYBCTB, MBICJIECH U
MOTPEOHOCTEH; TUIAHUPOBAHUSA U PETYIISIIIUN CBOEH AesITeIbHOCTH; BIIaJIeHUE YCTHOM U MUCbMEHHOM peubl0, MOHOJIOTHYECKOM KOHTEKCTHOM peublo;
. (hopMHUpOBaHKE M pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH HCIIOJIE30BaHHS WH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH;
o (bOpMI/IpOBaHI/Ie U pPa3BUTUC DSKOJIOTMYCCKOTO MBINUICHUA, YMCHHC NPUMCHATL C€ro B HO3HaBaTeJIbHOI>’I, KOMMyHI/IKaTHBHOfI, COHHaHBHOﬁ
MIPAKTHKE ¥ MPOQPeCcCHOHATBHON OPUEHTALINH.
IIpeameTrHbIe:
1.B no3naBartesibHOM cepe:
o JaBaTh OIPEICIICHHUS] W3YYCHHBIX TOHITHUH: «XHUMHYECKUN DIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJEKYJIa», «IPOCThIE U CJOXXHBIEC BEIIECTBAY,

«BCIICCTBO», «XUMHUYCCKaA (bopMyna», «OTHOCHUTCJIbHAA aTOMHasi MaccCa», «OTHOCHUTCJIbHAA MOJICKYJIApHasd MacCa», «BaJICHTHOCTb», «CTCIICHb
OKHCJICHHUA», «KPUCTAJUIMYCCKAs PCHICTKA», «OKCHIABD», «KHCIIOTBD», «OCHOBAHHIA», «COJIN», ((aM(bOTepHOCTB», CKHUHAUKATOP», <<HepHOI[H‘ICCKHﬁ
3aKOH», «HICPUOAUYCCKAA Ta6nnua», «U30TOIBbD», «XUMHUYCCKAA CBA3b», <«QJICKTPOOTPHUHATCIBHOCTL», «XUMHYCCKasA PCAKLUA», «XUMHUYCCKOC
YPAaBHCHHUCY, «I'CHCTUYCCKAA CBA3b)», KOKHCICHUEC), KBOCCTAHOBJICHUC), «IJICKTPOJIUTHUUCCKAA JUCCOTHAINA», KCKOPOCTb XHUMHYSCKOM PEaKIuu»;

o ONMCaTh IEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIBHO ITPOBEACHHBIE XUMUYECKHUE SKCIIEPUMEHTBHI;

o ONMCBIBATH U Pa3JINYaTh U3YUCHHBIEC KJIIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHUM, IIPOCTBIE U CIIOKHBIE BELIECTBA, XMMUYECKUE PEAKIIUU;

o KJIaccu(pULIUPOBATh N3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

o JieN1aTh BBIBOJBI M YMO3AKIIIOUEHHs W3 HAONIONEHUM, M3yYEHHBIX XMMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3MPOBAaTh CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX
BEILIECTB 10 AaHAJIOTUN CO CBOMCTBAMU U3YYEHHBIX;

o CTPYKTYpUPOBATh U3YUCHHBIA MaTepHal U XUMUYECKYIO0 HH(POPMALINIO, TIOTYYESHHYIO U3 JPYTrUX UCTOYHUKOB;

L4 MOIACIINPOBATE CTPOCHUC ATOMOB 3JICMCHTOB 1-3 nepuoaoB, CTPOCHUEC ITPOCTBIX MOJICKYII;



2.BIIEHHOCTHO — OPHEHTAIIMOHHOM cdepe:

° aHAJTM3UPOBATh W OIEHWBATH IMOCJEICTBUS JIJISI OKPYKAIOMIEH Cpenbl OBITOBOM WM MPOWU3BOJCTBEHHOW NEATETLHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOW C
nepepaboTKOMN BEIIEeCTB;

3. B TpynoBoii ciepe:

° IIPOBOJIUTH XUMUYECKHUI DKCIIEPUMEHT;
4. B cdepe 0€30MaCHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH:
o OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb TPU OTPABICHUSIX, 0KOTAaX U IPYTHX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIaOOpAaTOPHBIM 000PYI0BAHHEM.

I[lnanupyemMble pe3y/bTaThl H3y4YeHHS Kypca XUMHMHU
B pe3ynbraTe n3ydeHuss XuMuu Ha 0230BOM YPOBHE YUEHUK JOJIKEH
3HATDH / IOHUMAThD:
* XUMUUECKYI0 CUMBOIUKY . 3HAKU XUMUYECKUX SJIEMEHTOB, (JOPMYIIBI XUMHUYECKHX BEIIECTB U YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIUN;
* gadicHellue Xumuyeckue NOHAMUA . XUMUIECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U MOJICKYJIIpHAs MacChl, HOH, XUMAYECKas
CB$I3b, BEIIECTBO, KIacCU(UKAIIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJIIPHASI Macca, MOJISIPHBIA 00beM, XUMUYECKasi peakiius, KiaccupuKalus peakiuid, OKUCIUTENb
W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCJIEHHUE M BOCCTAHOBJICHUE, KHUCIOTHBIE U OCHOBHBIE CBOWCTBA, CKOPOCTbh XMMHUYECKOM pPEaKIMH, KAaTalu3, XUMUYECKOE
paBHOBecHE, YTIEPOIHBIN CKeleT, () YHKIIMOHATbHAS TPYIINa, H30MepHUs, TOMOJIOTHSI;
*OCHOGHbBIE MEOPUU XUMUN . XUMUYECKOUN CBSI3H, dJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLHUALINH,
CtpoeHust OpraHM4eCKHX COeTMHEHH, TEOPHIO CTPOECHUS OPTaHUYECKUX BEIIECTB;
® OCHOBHBbIE 3AKOHbL XUMUU . COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTaBa, MEPUOJNYECKUN 3aKOH;
egaiicHellue eeulecmea U Mamepuansl. OCHOBHBIE METAUIbl M CIUIABBI, CEpHAsl, COJIsIHAsA, A30THAsA, YKCYCHas KHUCIOTHI, ILIEJIOYM ,aMMHAK,
MUHEpaJbHBIC YIOOpEHMsI, METaH, dTUJICH, alleTUIICH, OCH30JI, 3TAHOJ, JKUPHI, MbIJIa, TJIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMal, KieT4yaTka, O€JIKH1, HCKyCCTBEHHBIC
Y CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, Kay4yKH, IJIACTMACCHI;
YMmeThb
* HA3b16aMb. XUMUYECKHUE DIIEMEHTBI, COEIUHEHHS U3YYEHHBIX KJIACCOB;
* 00bACHAMb. PU3NYECKHUIA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI M MEPUOJa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
MPUHAICKUAT B rnepuomauueckor cucreme .M. MeHneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMS CBOMCTB DJIEMEHTOB B MPEAEIaX MallbIX MEPUOAOB M
TJIABHBIX TOATPYIIIT; CYITHOCTh PEAKIMii HOHHOTO OOMEHa;
* Xapakmepu3zoeams: XUMUUECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOAA J0 KaJIbLMsI) HA OCHOBE MX MOJIOKEHHs B mepuoanueckoit cucreme J.M.Menzgeneesa u
OCOOCHHOCTEH CTPOCHHsI WX aTOMOB; CBs3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOSHHEM M CBONCTBAMH BEIICCTB; XMMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
* onpedensams. COCTaB BEIIECTB MO MX (popmysaM, MPUHAAJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COCTMHEHHM, TUITBI XMMUYECKUX PEaKIINH,
BAJICHTHOCTB M CTENEHb OKUCJIEHUS 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSAX, TUIl XUMUYECKOW CBSI3H B COCIMHEHUSAX, BOBMOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKLIUNA MOHHOTO
oOMeHa;
* cocmagnams. HOPMYIbl HEOPTAHUYCCKUX COCTUHEHUH M3YUEHHBIX KIIACCOB; CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB MEpBhIX 20 3JIEMEHTOB MEPHOIUICCKON
cuctemsl J[.M1.MenaeneeBa; ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUA;
* oOpautamupca ¢ XUMUIECKON TTOCYA0M U TaOOpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;
* pacno3Haeams ONBITHBIM ITyTEM KUCIOPO, BOAOPO/, YTIIEKUCIBIN Ta3, aMMHAK; PACTBOPHI KHCIIOT U IIeN0oueH, XJIOpHa-, Cylb(haT-, KapOOHAT-HOHBI,



* 8LIMUCIAMB. MACCOBYIO JIOJI0 XHUMHYECKOr0 3JIeMeHTa 1Mo (OpMyiie COSIUHEHHS; MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BELICCTBA,
00BbeM WM MacCy 0 KOJIMYECTBY BEIECTBA, 00bEMY HII Macce peareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIHH;

UCIIOJIb30BaTh IPUOOPETCHHBIC 3HAHHS i YMCHHUS B IPAKTHUYCCKOM A TEIBHOCTH M OBCETHEBHOM KUZHH IS

* 6e301acHOr0 OOPAIICHHUS C BEIECTBAMU M MaTepUaJIaMHU;

* HKOJIOTHYECKU IPAMOTHOT'O MOBE/ICHHS B OKPYKAIOLIeH cpefe;

* OLICHKH BJIMSHUSI XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUSI OKPYXKAOIICH CPe/ibl Ha OPraHU3M YelIOBEKa,;

* KPUTUYECKOHN OIICHKH MH(OPMALIUH O BEIIECTBAX, UCTIOJIL3YEMBIX B OBITY;

Y4eOHO-MeTOAHYECKUE CPEeACTBA 00yUYeHHU s
Y4eOHO-MeTOAUYECKUIT KOMILIEKT
1.IlpumepHas mporpaMma OCHOBHOI'O 00ILero oOpa3oBaHUs 10 XUMHUU (0a30BbIi YPOBEHD);
2.ABtopckas nporpamma O.C.I'abpuensina, coorBercTByromas denepaarbHOMY KOMIIOHEHTY ['0Cy/1apCTBEHHOTO CTaH1apTa o0IIero o0pa3oBaHus U
nonyuieHHas MunuctepcTBoM oopazoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu (O.C.I'abpuemnsu [Iporpamma kypca xumuu i 8-11 kmaccoB
obmieoopazoBarenbHbIX yupexaenuii / O.C.I'abpuensH. — 8-e uzganue, nepepadoranHoe u gonoyiHeHHoe — M.: JIpoda, 2011r.).
3. - OenepanbHBI 0a3UCHBINA YUEOHBIH MTaH AJi CpeiHero (MmoaHoro) obmiero oopazoBanus. M.: JIpoda, 2008. (cOOpHHUK HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB)
4. Xumus. 9 k i1.: KouTposbHbie u ipoBepodHbie padoTh K yueOHuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 9» / O. C. I'abpuensn, [1. H. bepeskun, A. A.
VYmakoBa u ap. — M.: lpoda, 2010r.
5.I'abpuensn O. C., OctpoymoB U. I'. Uzyuaem xumuro B 9 k 11.: Jlumaktudeckue Mmarepuaisl. — M.: biauk mroc, 2010r.
6.'abpuensn O. C., AAmrykoBa A. B. Pabouas tetpazs. 9 k 1. K yueOnuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9». — M.: [Ipocda, 201 1r.
7.T'abpuensn O. C., Bockoboitnukosa H. I1. Xumust B TecTax, 3agadax, ynpaxaeHusax. 8— 9 ki. — M.: JIpoda, 2010r.
8 T'abpuensn O.C, fAmykoBa A.B. Tetpanp /Ui 1abopaTOpHBIX OMBITOB M MPAaKTHYECKUX padoT. 9 ki. k yueOnuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9
kiacce». — M.: Jlpoda.
9. Xumus. 9 xnacc: lunakTuueckue KapTouku — 3ananus no xumun k yaeonuky O.C.IabpuensHa «Xumus. 9 xinace» H.C.IlaBmosa /M.: [Ipoda,
U3IaTeIbCTBO «IK3aMeH» MockBa 2011.- 126¢.
10.Xumusi. 9 kiacc: KOHTPOJIbHBIE U TpoBepoUHble padoTs! K yueOHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 9 xknacey /WU.I".IlpucsrunaM.: JIpooa,
U3IaTeIbCTBO «IK3aMeH» Mocksa 2004.-127c.
IleuaTHble mocoous
- Cepus cupaBouHbIx Ta0nuil no xumuu («Ileprogndeckas cucrema xumuueckux snemeHToB [[.1. MenzaeneeBay, «PacTBOpUMOCTh cOeid, KUCIOT U
OCHOBAHHUH B BOZIE», «DNEKTPOXUMHUYECKUH Psi/T HANPSHKEHUH MeTawioBy, «OKpacka MHINKATOPOB B PA3IIUYHBIX CPEIAX)).
- PykoBojacTBa 1 71a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTUYECKUX 3aHATUH M0 XumuH (8-11 ki1.)
- COOpHUKHU TECTOBBIX 3aJIaHUM /JI1 TEMAaTUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
Y4eOHo-1200paTOpHOE 000PyI0BAHUE
- Habop Mopnenel kpucTauIMYECKUX PEIIETOK: aiMasa, rpadura, IOBapeHHON COJIH.
Konnexkuuu: «Metamibl u criaBel», « MUHEpabl U TOPHBIE TOPOIbD», «HemeTamiby.
Y4eOHo-IpakTHYECKOE 000pPYyAOBaAHME
- . Habop «Kucnotsi».
- HaGop «I'mapoxcumbiy.
- HabGop «Oxcuabl METaIIOBY.



- Habop «MeTtamib.

- Habop «lllenouyHble U IMET0YHO3EMEIBHBIC METAILTBD.

- Habop «Cynbdatel. Cynbdpursl. Cynbuasn».

- Habop «KapOGoHaTbl».

- HaGop «®ocpatsl. CHIUKATB».

- Ha6op «Coenunenus MapraHiay.

Habop «Coenunenus xpomay.

Habop «Hurpatsi».

Ha6op «MHaukatops».

HaGop mocyasl 1 IpUHAUICKHOCTEH 1T YICHHYECKOTO IKCIICPUMEHTA, HarpeBaTelIbHbIEC TIPHOOPEI.

Jlureparypa st yuuTeas
I'a6puensn O.C, OctpoymoB W.I'. HacronpHast kaura yuutens. Xumus. 9 ki1.: Meronuueckoe nocooue. - M.: [Ipoda.
Xumust. 9 ki1.; KouTposibHbIe 1 ipoBepouHble padboThl Kk yueOHuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 9» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepe3kun, A.A. YimakoBa u
ap. - M.: Ipoda. 2010r
Xumust. 9 knacc: JlumakTudyeckrue KapTouku — 3aaaHus o xuMuu K yaeOuuky O.C.I"abpuensna «Xumus. 9 kimace» H.C.IlaBmosa /M.: Jlpoda,
U34aTeIbCTBO «JK3aMen» Mocksa 2011.- 126¢.
Jlureparypa s yyaumuxcst

Ocnoenaa numepamypa
INabpuensu O.C. Xumust. 9xiacc: yue0. s oomeodpasoBar. YupexaeHui. — 14-e uza., ucnp. — M.: JIpoda, 2008
I'a6puensn O.C., SmykoBa A.B.. Xumus. 9 xnace. Terpans s 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX paboT. - 7-u3xg— M.: [Ipoda, 2011r

INabpuensu O. C., SlmykoBa A. B. Pabouas tetpanp. 9 x 1. K yueobnuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 9». — M.: JIpoda, 201 1r.
T.C., Hazaposa, JlaBpoBa B.H. KapTei-unctpykuuu juist npakTudeckux 3aHsaTuil mo xumuu 8-11 xi.-Mocksa.: Binanoc,2009.

JonmonHuTeILHAA JIUTEPATypPa
*AxmetoB H.C. Heopranndeckast xumusi. YueOHOE TOcOOHe I ydamuxcs 8-9 KiI. mK. ¢ yriyos. u3yd. Xumuu. — 3-¢ u3a. — M.: [Ipocsemenne, 1992.
191 c.
*Xumusi: CnpaBounble Marepuanbl: Ku. mms yuamuxcs/ FO.J[. TpersskoB, H.H. OmneitaukoB, JI.A. Kecnep u ap. — 2-e¢ usn. mepepadb. — M.:
IIpocsemenue, 1988. — 223 c.
. Epemun B.B, H.E.Ky3pmenko COopHUK 33124 U ynpakHeHu# 1o xumun §8-11 kiacc. M.: Ipoda,2008.
*CutnukoBa JI.H.,Tapacosa JI.}O. Coopnuk 3agau 9 — 11 kacca u mocTynaromux B BY3bl JUIsI CAMOCTOSITEILHON pa0doThl. 31aTenbeTBO «YUUTEh)»
Boarorpan
HNuTepHeT — pecypcebl:

1. Alhimik www.alhimik.ru

2. KOHCIEeKTHI IO XUMUU JJIS1 IIKOJbHUKOB

3. Xumus mig scex www.informika.ru

4. Xumus s Bac www.chem4you.boom.ru

5. Xumusi. OOpa30BaTeNIbHBINA CANT AJIs IKOJILHUKOB WWW.hemi.wallst.ru



http://www.informika.ru/
http://www.chem4you.boom.ru/
http://www.hemi.wallst.ru/

http://www.fipi.ru ITopran ®UITN — denepanbHblii HHCTUTYT [IEAArOTHYECKUX H3MEPEHUI
http://www.ege.edu.ru TTopran EI'D (uapopmarmonnoii noanepxku EI'D)
http://www.probaege.edu.ru TTopran Eaunsiii sx3amMeH

http://edu.ru/index.php ®enepanbhbiii mopran «Poccuiickoe 0Opa3oBaHKe»
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - dbeaepanbHblii ICHTP TECTUPOBAHHUSL.
http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuii Mutepuet-Ileacoser.

http://www.mon.gov.ru MuaucTepcTBO 00pa30BaHUs M HAYKH

Coaep:xxaHue NporpaMmal.
8 kuace.
Beenenne. IleppoHayajbHbIe XUMUYECKHE NOHATHSA (8 1)

[Ipenmet xumuu, MeTobl MO3HAHUS B XUMHUU: HAOJIIOJEHUE, SKCIIEPUMEHT, MoJieupoBaHue. MIcTOUHUKN XUMHYECKON nH(OpMalny, ee MoJIy4eHue,
aHAJIU3 U TPEJCTABICHUE €r0 pPe3ylbTaToB. [lOHATHE O XMMHYECKOM dJeMEHTE M (popmMax ero CymeCTBOBAHHS: CBOOOJHBIX aToMaX, MPOCTBIX U
CIIOXKHBIX BemecTBa. [IpeBpamenus BemecTB. OTIMUMe XUMUYECKUX PEAKIMi OT (PU3NYECKUX sSBJICHUA. PoOb XMMUU B )KU3HM YelloBeKa. XeMO(UITHs
u xeModobus. Kpatkue cBeieHns1 U3 UCTOPUHU BOSHUKHOBEHMA U pa3BUTUA XxuMuu. [lepuoa anxumun. [loustue o punocopckom kamue. Xumus B XVI
B. PazButue xumun Ha Pycu. Poib oTe4eCTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKOU Hayku - paboTel M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytneposa, /1. 1.
MenneneeBa. XuMudeckass CUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOXKACHHWE MX Ha3zBaHUil. Xumuueckue ¢opmynbl. MHAECKCH U
koaddunmentel. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAasi U MOJEKYyJspHas Macchl. Pacuer MaccoBoOil 10MM XHMHUYECKOrO 3JIeMEHTa Mo (opMmyle BellecTBa.
[lepuoanueckasi cuctema xummudeckux dmeMeHToB Jl. M. Menpaeneesa, ee cTpyKTypa: Mayble U OOJIBIINE IEPHOIBI, TPYIIBI U MOATPYIIBI (TIaBHAS U
nobouHnas). [lepuonnyeckas cuctema Kak CpaBoOvHOE MOcoOue AJisl MOMyYeHHs CBEICHUN 0 XUMUYECKHUX AJIEMEHTaX.

Pacuernpie 3amaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENHLHOM MOJIEKYIISIPHOM MacChl BEIIECTBA 10 €r0 XUMHUYECKOH (hopmyrie. 2. Beaucienne MaccoBoil 10au
XHUMHUYECKOT0 AJIEMEHTa B BEIIECTBE 10 €ro hopmyre.
Hemonctpammu. 1. Moxenu (mapoctepkHeBbie u Ctroapra bpurie6a) pa3imudHbIX TPOCTHIX M CIOXKHBIX BemlecTB. 2. KoJeknus CTeKISTHHOM
xumMudeckon mnocyzasl. 3. Kosmekuus mMarepuanoB W U3JIENUMN Ha OCHOBE anmtoMuHusA. 4. B3aumopeilcTBue Mpamopa C KUCJIOTOM M TOMYTHEHHUE
W3BECTKOBOW BOJIBI.
Jlaboparopusbie onbIThl. 1.CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U paCTBOPOB. 2.CpaHeHHE CKOPOCTH UCIIapEHHS BOJIbI, OJEKOJIOHA
Y 3TUJIOBOTO CIUPTA ¢ (UIBTPOBAIBHON Oymaru.
IIpakTuyeckas padora Ne 1 "[IpaBuna TexHuKU 6€30MaCHOCTH Ipu paboTe B XuMHUecKoM kabunete. JlabopaTopHOe 060pyAOBaHNE U OOpaIIeHHE C
HUM."

Tema 1. ATOMBbI XUMHY€eCKHX 3J1EMEHTOB (9 1)

ATombl Kak (hopMa CyIIECTBOBAHHS XUMHUYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHHHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTPOEHUS
atoMoB. OmbITel Pesepdopna. I[Inanerapuas monens crpoeHus atoma. (CocTaB aTOMHBIX s[ep: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs
Macca. B3auMocBs3b MOHATHI «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAs aTOMHas Maccay». VMI3MeHeHue 4uciia MpOTOHOB B spe aToma - 00pa3oBaHue
HOBBIX XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB. VI3MeHeHHe 4ucia HEHTPOHOB B sApe aTroMa - oOpa3oBaHHe H30TOMOB. COBpEMEHHOE OINpeAelieHHe MOHSTUS
«XUMHYECKHH 371eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa. DJeKTpoHbl. CTpoeHHEe 3JIEKTPOHHBIX YpOBHEM
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aTOMOB XHMMMYECKHMX 3JIEMEHTOB MalbIX NepuofoB nepuoandeckoil cucremsl JI. . Menneneesa. [lonaTtne o 3aBeplieHHOM M HE3aBEPLIEHHOM
AJICKTPOHHOM cJioe (PHEepreTudeckoM ypoBHe). Ilepwomnueckas cuctema xumudeckux snemeHToB J[. M. MenaeneeBa u CTpOCHHME aTOMOB:
¢bu3znyeckuil CMBICT MOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HoMepa nepuoja. V3MeHeHue Yncia 3IeKTPOHOB Ha BHEUTHEM 3JIEKTPOHHOM
YpPOBHE aToMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - 00pa30BaHUE MOJIOKHUTEIBHBIX M OTPUIIATECIILHBIX HOHOB. VMOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U
HeMeTaoB. [IpuynHbI U3MEHEHHs] METAIUTMUECKUX U HEMETaJUIMYeCKUX CBOMCTB B mepuoAax u rpymmax. (OO0pa3oBaHue OWHAPHBIX COECTUHEHUI.
[Tonsitue 06 noHHOM cBs3u. Cxembl 0Opa30BaHMS MOHHOW CBS3U. B3auMopaeicTBHE aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIY COOOHU -
o0Opa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBaleHTHash HEMOJNsSpHAas XUMHUYECKasl CBsI3b. DJICKTPOHHBICE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBIL.
B3auMopeiictTBue aToMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy Cco0ol - oOpa3oBaHMe OWHApPHBIX COCAUHEHUNW HEMETAJIJIOB.
DNEeKTPOOTPUIIATENILHOCTh. [IOHSATHE O KOBaJIGHTHOW MOJSIpHON CBsi3H. [IOHATHE O BaJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOPa30BBIBATH KOBAJICHTHBIE
xumudeckne cBsizu. CoctaBineHrne GpopmMys OMHAPHBIX COCIUHECHHWM MO BAJICHTHOCTH. B3amMoIeMCTBHE aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAJIOB
MeXay co0oii - 00pa3oBaHHME METATMYECKUX KpUCTAIOB. [loHATHE O MeTammueckod cBsizu. JleMoHcTpanmu. Mojaenu aTOMOB XUMHUYECKUX
anemeHToB. [lepuoanueckas cuctema xumuueckux snemeHToB [[. 1. MenneneeBa. Jlaboparopusle onbITel. 3.MojaenupoBaHue IPUHIIMIA TSHCTBUM
CKOHHMPYIOIIET0 MUKpOcKoma. 4.M3roToBneHnne Mojieneil OMHapHbBIX coenuHeHui. 5. O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIUSIMHU METAJIOB
Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (7 1)

[Tonoxenue MeTaIIOB U HEMETAIIJIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHTOB 1. 1. MenneneeBa. BaxkHeiine npocTbie BEUIECTBA -
METaJUIBL: KEJIe30, ATIOMUHUN, KaIbIMH, MarHui, HaTpu, kammid. OOmue (u3ndecKkue CBOWCTBA METAUIOB.  BakHeHImue mpocThie BEIIecTBa -
HEMETaJlTbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMU KHUCJIOPO/a, BOAOPOAA, a30Ta, cepbl, hocdopa, yriepoaa. MoneKyabl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAUIOB: BOAOPO/IA,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, rajioreHoB.  OTHOcuTeNbHAsE MoJieKylisipHas Macca. (CrocoOHOCTh aTOMOB XHUMUYECKUX AJIEMEHTOB K 00Pa30BaHHUIO HECKOJIBKHX
MPOCTBIX BEMIECTB - AJUIOTPONUs. AJUIOTponHbIe Moaudukamuu kuciopoaa, docdopa u onoBa. MeTaTUYeCKHe U HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh ACJICHHS MPOCTHIX BEIIECTB HAa MeTaulbl MU Hemerauibl.  Ywucio ABoranpo. KommuectBo BemiectBa. Modb.
MonsipHass macca. MonspHbIi 00beM Ta3000pa3HBIX BemeCTB. KpaTHble €IUHHIBI KOJWYECTBA BEMIECTBA — MIUIIUMOIL W KHJIOMOJb,
MUIAMOJIIpHAsT ¥ KWJIOMOJISIPHAsi MacChl BEIIECTBA, MWJUIUMOJSPHBIA M KUJIOMOJSPHBIA OOBEMBI ra3000pa3HBbIX BEILECTB. Pacuetsl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM TOHSATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASI MAcCa», «MOJISIPHBIM 00BbEM Ta30B», «IOCTOsIHHAsE ABorajpo». PacueTHble 3amauu.
1. Bplunciienne MOJIIpHOM Macchl BEHIECTB MO XUMHUYECKHUM ¢opmynaM. 2. PacyeTbl ¢ HCHONB30BaHHWEM MOHITHH «KOJIHMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsI Macca», «MOJISIPHBIN 00BEM ra3oBy», «IocTossHHas ABoranpo». [lemoncrparuu. [lonyuenue o3zoHa. OOpasibl 6€lI0ro M CEporo 0JoBa,
6emoro u kpacHoro ¢ocdopa HexoTopble MeTamibl U HEMETAJUIbl KOJWYECTBOM BelmiecTBa 1 Moib. Mojenb MOJSIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX
BemecTB. JlabopaTtopHbie OonbITEL. 6. O3HAKOMIICHUE ¢ KOJUICKIIUSIMHA HeMeTauToB. 7. O3HAKOMIICHHE C KOJIICKIIUSIMU OKCHJIOB.

Tema 3. CoequHeHUsI XUMHYECKUX 3j1eMeHTOB (144acoB)

Crenenn okucnenus. CpaBHEHHE CTENIEHH OKUCIEHHUS M BalleHTHOCTH. OmpejesieHre CTENEHHW OKHCIICHHS JJIEMEHTOB IO XMMHUYECKOW (dopmyse
coenunenus. CoctaBienue (HopMmyll OWHAPHBIX COCIWHEHHH, OOIMK CIOCOO0 WX Ha3bIBaHMA. bBHHApHBIE COCTWHEHHS METAJIOB M HEMETaJUIOB:
OKCHUJIBI, XJIOpUIbl, cynbduast u ap. CoctaBienue ux ¢opmyi. buHapHBIE cOeTMHEHNUS HEMETAJUIOB: OKCHUJIBI, JIETY4YHE BOJOPOAHBIC COCTUHEHHUSI, UX
cocTtas. IIpencraBuTenn OKCUAOB: BO/A, YIJIEKUCIBIN ra3 U HerameHast u3BecTb. llpencraBuTtent 1eTydnx BOAOPOAHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U
amMmuak.  OcHOBaHHUA, WX COCTaB W Ha3BaHUs. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHWUM B Boje. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHIOB M COJIEH B BOJIE.
[IpeacraBuTenu menouen: THMAPOKCUIbI HATpusi, Kanus U Kanblus. [loHsTHe O KadecTBeHHBIX peakuusx. MHaukatopel. M3mMeHeHue oOkpacku
WHIWKATOPOB B IMIENIOYHOM cpene. Kwucnmotsl, ux coctaB u Ha3BaHusa. Knaccuduxamus kucior. [lpeacraBurenu KUCaoT: cepHasi, COsTHAs M a30THAsI.
[lonsiTue o mkane KUCIOTHOCTH —1uKana-pH. MI3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu kak NMpoOU3BOJHBIE KUCIOT W OCHOBaHMM. VX coctaB u Ha3BaHusa. PacTBopumocts conelr B Bone. [IpencraBurenu comieil: Xjaopuja HaTpus,
kapOoHat u docdat kanpiys. AMopdHBIE U KPUCTAUIMYECKUE BellecTBa. MeKMONEKYIIpHbIe B3aUMOICUCTBUA. TUIBI KPUCTATUIECKUX PEIIETOK:



MOHHAsI, aTOMHasl, MOJIEKYJIsIpHAs U MeTaTn4yeckasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT THIIOB KPUCTAINTMYECKUX peIlIeTOK. BemecTBa MONEeKynspHOTO
1 HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa Il BELIECTB MOJIEKYJSPHOro cTpoeHusl. YucTthle BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX,
TBEPABIX U razoo0pa3HbIx cMmeceil. CBOICTBa YHCTHIX BellecTB M cMeceld. Mx coctaB. MaccoBas U oObeMHasi JOTU KOMIIOHEHTa cMecHu. Pacdersl,
CBSI3aHHBIC C UCIOJIb30BaHUEM TMOHATHA 1oJyis. Pacuernsle 3amaun. 1. Pacder mMaccoBoli M OOBEMHOW /10J7€M KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoil 1011 BellecTBa B pacCTBOpPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. Berumcienue macchbl
pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEINS, HEOOXOAWMBIX JJIsi MPUTOTOBJICHUSI OMPENSICHHOM MacChl pacTBOpa C HM3BECTHOM MAacCOBOM o€
pacTBopeHHOro BemecTBa. JlemoncTparmu. O6pa3ubl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBAaHUN M cojieil. Moaenn KpUCTAUNIMYECKUX PELIeTOK XJIOpHUaa HaTpHs,
anmasa, okcunga yriuepona (IV). KucnotHo-mienounble MHAMKATOPBI, U3MEHEHHWE OKPACKH B PA3IMYHBIX CpeJaxX. YHUBEpPCAJIbHBIM WHAUKATOP U
M3MEHEHUE €ro OKPaCKH B Pa3IMUHbIX Cpelax.

Jlaboparopubie onbIThl. 8. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMcTBaMM ammHaka. 9. KauecTBeHHbIe peakiuu Ha yriekucislii ra3. 10.0npenenenue pH pactBopoB
KUCJIOTHI. Ienouu U Boasl. 11.0Ompenenenue pH pacTBOpoB JIMMOHHOTO M sI0JOYHOTO COKOB Ha cpe3e MmioJoB. 12.03HaKOMJIEHHE C KOJUICKIUSAMHU
conel.  13.03HaKOMJIEHHME C KOJUICKIIMEHW BEIIECTB C Pa3HbIM THIIOM KPUCTAUIMYECKOW pemeTkh. M3roroBiieHHe Monened, KPUCTaTITMYECKUX
pemeTok. 14. O3HakomiIeHHe ¢ 00pa3aMu TOPHON OPOIBI.

IIpakTHyeckas padora Ne2 " IIpuroToBiieHHe pacTBOpPa caxapa M pacyeT ero MaccoBoii 10JIM B pacTBoOpe.

Tema 4. U3menenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (114)
IlonsTue sABICHUN KaK U3MEHEHUM, IPOUCXOMAIINX C BELUIECTBAMU. SIBIICHUs, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHUS BEIIECTBA IIPU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (hu3nueckue spieHusi. Gu3ndeckue SBJACHUs B XUMHUH: TUCTUIUISLNS, KPUCTAIIIN3A1Us, BEIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB,
HeHTpU(yrupoBanue. SIBieHuUs, CBSI3aHHbIE C N3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUUECKUE PEaKIUH.
[Tpu3Haky U yciaoBUs NpOTeKaHUsI XUMUYecKuxX peakiuil. [louarue 06 3K30- U SHIOTEPMUYECKUX peakIusaX. Peakiuy ropeHnst Kak 4acTHBIN cirydaii
9K30TEPMHUUECKHUX PEAKLHI, IPOTEKAIOIIMX C BBIICJICHUEM CBETA. 3aKOH COXPAHEHHUS MACChl BEIIECTB. XUMUYECKUE ypaBHEHUS. 3HAUEHUE UH/IEKCOB
u koddduumento. CocTaBieHHe YpaBHEHHM XMMHYECKHUX peakiuil. PacueTsl mo XuMmMudeckuMm ypaBHEHUsIM. PelieHue 3a1ad Ha HaXOXIACHHE
KOJINYECTBA BEIIECTBA, MAacChl MM O00bEMa IMPOAYKTa PEaKLUMU IO KOJIMYECTBY BEIECTBAa, Macce WM 00BEMy HMCXOJHOTO BemlecTBa. PacueTsl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM TOHATHUS «I0Js», KOrJa WCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE PACTBOpa C 3aJaHHON MacCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WJIU
COAEPKUT ONPENCIICHHYIO AOJI0 NpuMeceid.  Peakuum paznoxenus. lloHstue o ckopoctn xumuyeckux peakuuil. Karammzatopel. DepMeEHTHI.
Peakumu coenunenus. Karanutuueckne M HekaramuTHueckue peakumud. OOpaTumble U HeoOpaTHMble peakiuu. Peakiuu 3aMernieHus.
DNEKTPOXUMHUECKUN psijl HAPSYKEHUI METAJIIIOB, €0 MCIIOJIb30BAHKE JIJIsl IPOrHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMSI PEAKIIMNA MEKAY METalJlaMU
U pacTBOpamMH KHUCJIOT. Peakiinu BBITECHEHHs] OJHUX METAJUIOB M3 PAacTBOPOB HUX cojeil apyrumu MertamiamMu. Peakuumn oOmena. Peakiuu
HeHTpanu3aluu. YCJIOBUS NPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIA. TUIbl XMMHUYECKUX peakiuil (10 MPHU3HAKYy «4HUCIO U COCTaB
HCXOJIHBIX BELIECTB M NPOAYKTOB PEAKLMW») HA IMPUMEPE CBOMCTB BOABL. Peakuus pas3noxkeHus - 3JIEKTpoin3 BoAbl. Peakuuu coequHeHus -
B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCHJIAMH METAJUIOB U HeMETAIIOB. IIoHATHE «ruapokcuab». Peaknny 3amenieHus - B3aMMOIEHCTBUE BOJIBI C IEJIOYHBIMU U
IeI0YHO3eMeIbHBIMU MeTaliamMu. Peakinu ooMeHa (Ha mpumepe TUApoIn3a cyabduaa anfoMIUHIS U KapOu1a KaabIus).
Pacuetnble 3aaun. 1. Beluncienue no XuMu4ecKUM ypaBHEHHUSM MacChl MJIM KOJIMUYECTBA BEILIECTBA MO U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIlECTBA
OJTHOT'O M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIMIO BELIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BeruncieHne Macchl (KOJMUYECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa peaKiiH,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOJHOI0 BEILECTBA, COAEPIKAIIEro ONpeIeseHHYIO 1010 puMecel. 3. Brluucienne maccobl (KoJIMyecTBa BEIIECTBa, 00 beMa)
IIPOYKTa PEaKLMK, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs1 paCTBOPEHHOTI'O BELIECTBA.
Hemonctpanuu. [Ipumepsr pusnyeckux sinennid. 1.IlmaBnenue nmapaduna. 2. Bo3ronka iioma uinm 6eH301MHOM KUCTOTHL. 3.PacTBOpeHne oOKpaiieHHbIX
conet. 4. Jludpdy3us AYMHUCTBHIX BEHIECTB C TOPAIMIEH JTaMIOYKM HaKalIuBaHUsA. [IpUMepbl XMMHUYECKHX SIBICHMI: a) TOpeHue MarHus; 0)



B3aUMOJICHCTBHE COJSTHOM KHCIOTBI C MpaMOpPOM WJIM MeJOM; B) moiydeHue ruapokcuna menu (II); r) pactBopeHue MmoaydeHHOro IMIPOKCHIA B
KHMCII0Tax; 1) B3aumojeictaue okcuaa meau (II) ¢ cepHoil kMCIOTON MpH HarpeBaHUU; €) Pas3jIoKEHHE NEepMaHraHaTa Kajius; ) B3aUMOJCHCTBHE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT ¢ MeTajulaMu. Pa3znoxkeHne nepokcuaa BOAOPOAa MOMOIIBIO IUOKCHIa MapraHla U KaTajiasbl KapTodens Wik MOPKOBH.
Jlaboparopusbie onbiThl. 15.IIpokanuBanue Meau B IIaMEHU CIIMPTOBKU WM ropeniku. 16. 3amenienue Mmenu B pactsope xsopuaa meau (1) sxenezom.
IIpakTHyeckasi padora Ne 3. [IpusHaku XUMHYECKHX pPeaKIHii.

TEMA 5. IPAKTAKYM 1. «ITPOCTEHIIHWE ONEPAIIMA C BEHIECTBOM» (3 u.)
[IpakTrueckue pabOThI TpakTUKyMa | pacmpeseneHbl IO TEMaM:

1. TIIpaxTuuyeckas padora Nel "IlpaBusia TexHuKH 0€30MACHOCTH NP padoTe B XMMH4YeCKOM KaOuHeTe. JIaGopaTopHoe 060pya0BaHue U
o0pamenue c HUM'" BKiIOUYeHA B TeMy BBenenne. IleppoHadajibHble XUMUYeCKHEe OHATHS

2. Ilpaktnueckas padora Ne2 «IIpurorosieHue pacTBopa caxapa M pacyeT ero MaccoBOii 10JIM B paCTBOpe» BKIIIOUEHA B TeMy 3.
COEIUMHEHUA ATOMOB XUMHNYECKHUX 2JIEMEHTOB

3. Ipaktnueckas padora Ne 3. «[Ipu3Haku XuMHYecKUX peakuuii» BkitoueHa B Temy 4. UBMEHEHMUS, TIPOUCXOJAILIME C
BEIMECTBAMMU

Tema 6. PactBopenue. PacTBopsi.
CBoiicTBa pacTBOPOB JeKTPouTOB (19 u)

PactBopenne kak ¢usznko-xumuueckuii nporecc. [lonsitiue o ruaparax u Kpuctauoruapatax. Pactsopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak MOJIETh

3aBUCHUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachllieHHbIE, HEHACBILIEHHBIE U NIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHHE PACTBOPOB
JUISL IPUPOABI U CENIbCKOro Xo3siiicTBa. IloHsATHE 00 ANEKTPONUTHYECKON TUCCOUMALUU. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M THUCCOIHMAIuU
AJIEKTPOJIUTOB € PA3TUYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOH cBA3H. CTeNeHb 3JEKTPONUTHUECKON auccounanuy. CubHble U cinalble 371eKTpoauThl. OCHOBHBIE
MIOJIO’KEHHUSI TEOPUH AIIEKTPOJIMTUUECKON nucconuanuu. MoHHble ypaBHEHUS peakiuil. Y clI0BUs MPOTEKaHUs peaKIMi 0OMEeHa MEXIY IEKTPOIUTAMHU
70 KOHIIa B CBETe MOHHBIX MpeacTaBieHuil. Knaccudukanus MOHOB W uX cBoicTBa. Kucnotel, ux knaccudukanus. Juccorumarusi KUCIOT U UX
CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU AJIEKTPOJUTUUYECKON Aucconuanvi. MoJeKyasapHble 1 MOHHBIE YPaBHEHHUsI PEaKUU KUCIOT. B3auMoaencTBue KHCIOT C
MeTaJlaMU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN psili HAIpPsDKEHUH MeTauioB. B3zauMopeicTBHE KMCIOT ¢ METalllaMU U OKCHIaMU MeTajlioB. B3aumonelictBue
KHCIIOT C OCHOBaHUSIMU - peakuus HelTpanuzanuu. BzaumopeiictBue kuciaor c¢ consimu. Mcmonp3oBanue TabmuIbl pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKHX CBOHCTB KHUCIOT. OcHoBaHus, uX kiaccudukamus. Jluccormanuss OCHOBaHMW M WX CBOWCTBa B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON Auccouuanuu. B3aumonelcTBue OCHOBaHUII € KHUCIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCHAaMH U coisiMu. Mcnonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JII XapAaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBOWMCTB OCHOBaHMM. PaznojkeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM mpu HarpeBaHuu. Coid, HX
knaccudukanuga u guccounanuss B ceete TOJl. pasnuunbix TUNoB coseil. CBoICTBa coyield B CBETE€ TEOPHH AJIEKTPOJIUTHYECKOW JHCCOIHAIIIH.
B3anmoneiictBue coseid ¢ MeTalaMH, YCJIOBHS NPOTEKAaHHWS 3THX peakuuid. B3anmoaelcTBHe cOJEl C KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMH U COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TabIUIBI PpACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB cojieil. O0o01ieHue cBefieHnii 006 okcuaax, ux Kiaccupuxaiiu
U XUMHYECKMX CBOWCTBaxX. I'€HeTHYecKue psAbl METALUIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHYecKkas CBA3b MEXAY KJIacCaMU HEOPraHWYECKHUX BEILECTB.
OKHCIIUTENPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLINH.
OmnpeneneHue CTETIEHNW OKHUCICHHS Ui AJIEMEHTOB, O0pa3ylOIIMX BEIIECTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peaknum monHoro oomena u OBP. Oxwucnurens u
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBIICHHE. Peakiuy HOHHOTro 0OMeHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBleHUE YpaBHEHHIA
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEaKLUN METO/IOM 3JIEKTPOHHOro OanaHca. CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT U
coJiell B CBETE MPEACTaBICHUI 00 OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.



JlemoncTpauyu. McnblTaHne BEmIECTB MU MX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTb. 3aBUCUMOCThH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KHCIIOTBI OT
KOHIEHTpaluu. BzaumonelicTBrue uHKa ¢ cepoil, cosssHoi kucnoToi, xaopuaoMm meau (I1). 'openue maruus.
Jlaboparopubie omnbIThl. 17. B3aumonelcTBHEe pacTBOpPOB XJOpHa HaTpus M HuUTpata cepebOpa). 18. IlomydeHwe u cBoOICTBa HEpacTBOPUMOTO
OCHOBaHus, Hanpumep, ruapokcuya meau (II). 19. BzaumoneiictBue kucinot ¢ ocHoBaHusMH. 20. B3anMopeiicTBue KUCIOT C OKCUIaMU METaslioB 21.
BzauMogelicTBue KHUCIOT ¢ MeTaJulaMu. 22. B3anMoaelcTBrEe KUCIOT ¢ coIMU. 23. B3aumonencTBue 1ienouei ¢ kucioramu. 24. Bzaumoneiictsue
HIeJI0Yed C OKCHJIaMM HeMeTauioB. 25. BsaumopeilictBue menoded ¢ comssmu. 26. llomydeHme M CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHWH. 27.
B3aumoneicTBue OCHOBHBIX OKCHUIOB € KHCIOTaMHU. 28. B3aumonelicTBUe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJOM. 29. B3aumonelicTBue KUCIOTHBIX OKCHJIOB C
menoubro. 30. B3auMmoneicTBre KUCIOTHEIX OKCUAOB ¢ Bomoi. 31. BzaumoneiicTtBue coiiel ¢ kuciaoTaMu. 32. B3anMoaelcTBHUE COJIEH ¢ IISJIOYaMH.
33. BsaumogeiictBue coieil ¢ comsimu. 34. B3aumopelicTBue pacTBOpoB cojeil ¢ meramnamu. Ilpaktuueckass pabora Ne4 "CpoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBAaHHH, OKCHIOB U cojieii"

Tema 7. IPAKTHKYM 2. «CBOMCTBA PACTBOPOB DJEKTPOJIMTOB» (1 u.)
IpakTnueckass paGora Ned "PemieHue >KCIepHMEHTAIBHBLIX 32124 BKJIIOYEHa B TeMy 6 . PACTBOPEHME. PACTBOPHL. CBOMCTBA
PACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.

9 kaacc

Beegenne. O0masi XxapakTepucTHKa XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB M XUMH4YecKHX peakuuii. [lepuonnuecknii 3axon u Ilepuonnyeckasi cucrema
xumuuyeckunx iemMeHToB . U. MengeneeBa (11 y= 10u+1 u (pe3epB))

XapakTepHucTHKa JIEMEHTa 10 €ro MmojoxkeHuto B [lepuoauueckoit cucteme xumuueckux 3nemenToB J[. V1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHAOB, KUCIIOT,
OCHOBaHMI M COJIE B CBETE€ TEOPUM BJIEKTPOJIUTUYECKOW AUCCOLMAIMM U OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIEHHUA. [IOHATHE O NEpexOaHBIX 3JIEMEHTax.
AmpotepHocTb. ['eHeTnueckuil psa nepexonHoro snemeHta. llepumonnueckuit 3akoH u Ilepuoguueckas cucrema xumuueckux snemeHTtoB /[, U.
MenaeneeBa. XuMuueckasi OpraHu3als )KUBOM U HEXXUBOM MPUPObl. XUMUYECKHUM COCTAB sA/Ipa, MAHTUU U 3€MHOU KOpPbl. XMMHUUYECKHUE JIIEMEHTHI B
KJIETKaX >KMBBIX OpraHu3MoB. Makpo- 1 MukpoaieMeHTbl. O0001IeHne CBeACHU 0 XUMUYecKuX peakuuax. Kinaccudukanus XUuMUYECKUX peakiui 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «YHUCIIO U COCTAB PEArHpyOUIMX U 00pa3yIOLIMXCs BEIECTBY, «TEIUIOBOU 3(PQeKT», «HalpaBIeHHE», «<U3MEHEHUE CTEIeH el
OKHCJIEHUSI DJIEMEHTOB, OOpPa3yIOUIMX pearupyrolive BellecTBa», «(pasza», «HUCIOJIb30BaHUE KaTanu3aTopay». lIoHATHE O CKOpPOCTH XUMHUYECKOMH
peaxiyy. @akTopsl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh XUMHUECKUX peakuuid. KatanuzaTops! u katanu3. MHrMOUTOpbl. AHTHOKCHUIAHTHI.
JdemoHcTpaumu.
Paznuunbie popmel Tabuuiel 1. Y. MenaeneeBa. Monenu aroMoB sneMeHTOB 1—3-ro nepuooB. Mojienb CcTpoeHHUsl 3eMHOro 1iapa (MmonepevHsblii
paspes3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMYECKON peakUuu OT MPUPOAbl pPEearupyroIiuX BeIIEeCTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW pPEaKIUH OT
KOHIEHTPALlUU pPEarupyrollux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIMM OT IUIOIIAAX COIPUKOCHOBEHHUS PEAarupyrollMX BELIECTB
(«kumsAIME - cIoK»). 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOM pEeakIMu OT TeMIIepaTyphl pearupyrolux BemecTB. [ OMOTe€HHBIM M TETEPOreHHBIN
Katanusbl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHruOupoBaHue.
JlabGopaTopHble ONBITHI.
1. IlomyueHune ruapoKcHia HUHKA U UCCIIEI0BAaHUE €r0 CBOMCTB. 2.MozenupoBanue nocrpoeHus [lepuoanueckoil cUCTEMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. 3. 3amernieHue ejiae3oM Meau B pactBope cynbdara meau (II). 4. 3aBUCHMOCTD CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIIMH OT MPHUP OB
pearupyroumx BEIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUS KUCIIOT C METANIaMHU.



5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOM peakluy OT KOHIIEHTPAIMK PEarupyroiux BEIIeCTB Ha IPUMepPe B3aUMOJICHCTBHS IIUHKA C COJISTHOM KUCIOTON
Pa3JIMYHON KOHIICHTPALMH.
6. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKIMy OT TUIOUIaJN COMPUKOCHOBEHHS pearupymomnx BemecTB. 7. MoaenupoBaHue «KUISIIETO Clos». 8.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluu OT TEMIEpaTyphl pearupyroliux BEIEeCTB Ha puMepe B3aumoaeicteusa okcuaa meau (I1) ¢ pactsopom
CEpHOI KHCIOTHI pa3INyHON TemmepaTypsl. 9. Pasnoxenue nepokcuaa Bogopoia ¢ moMoibio okcuaa mapranna (IV) u karanaszer. 10. O6HapyxeHue
KaTaja3bl B HEKOTOPBIX IMUILIEBHIX MpoaykTax. 11. MHrubupoanue B3auMoeHCTBUS KUCIOT C METAJUIAMU YPOTPOIIMHOM.
IIpenmeTHbIe pe3yJibTAThI 00yUYeHH S
Yyamuiics K0JIKeH ymems:
HCIIOJIb30BATh MPHU XapAKTEPUCTUKE MPEBPALICHUI BEUIECTB MOHATHUS: «XUMHUYECKAsl PEAKLUS», «PEAKIMH COCIUHEHUS», «PEaKIUU PA3I0KECHU,
«peakuuu oOMeHa», «PEeaKIH 3aMEIEHUN», «PEaKny HEUTpaIu3aluuy», «3K30TEPMUUYECKUE PEAKIIUNy, «IHIO0TEPMHUUECKHE PEaKIUN», «00paTUMbIe
peakuumn», «HEOOpaTUMBIE pEAKIHI», <«OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC pEAKIUU», «TOMOTCHHBIE pEaKIMU», «TEeTEPOTCHHBIC pPEeaKIHu,
«KATaJIUTUUYECKHE PEaKIMW», «HEKATAJUTHUYECKHE PEeaKIHUW», «TEIUIOBOM 3PQPEKT XUMHUUECKOW peaklun», «CKOPOCTb XMMHYECKOH peaKiumny,
«KaTalau3aTop»;
XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI 1—3-r0 NEepHOIOB IO WX IMOJIOKCHHIO B [leprogudeckoll cucTeMe XHUMHUYECKHX 3jemMeHToB /J[. .
MeneneeBa: XUMUYECKUI 3HAK, MOPSAKOBBII HOMEp, NEPHUOJI, TPYIINa, MOArPYIIa, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas Macca, CTpOeHHE aToma (3apsa spa,
YHCJIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B fAJIpe, 0011ee YUCIIO 3JIEKTPOHOB, paCIpeIeICHUE FIEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM, IIPOCTOE BELIECTBO, (hopMyIia,
HAa3BAHUC W TUII BBICIICTO OKCUAA U TUAPOKCHUA, JICTYHYCTO BOAJOPOJHOI'0 COCANHCHUA (,Z[JISI HGMGT&HHOB));
XapaKTepu30BaTh OOIIKME XWMHUYECKHE CBOMCTBA aM(OTEpPHBIX OKCHIOB M THJIPOKCHIOB; MHPUBOAUTH MPHUMEPHl PEAKIUIl, MOITBEPKIAIOIINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX OKCHUIOB U THIPOKCHUJIOB;
JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUECKHX PEaKIUi MO YHCIy U COCTAaBY MCXOJHBIX BEIECTB U MPOAYKTOB peakluu; TemoBoMy 3 (exTy; Hampapiie HUIO
IIPOTEKAHUs PEaKLMU; U3MEHEHHUIO CTETNIEHEN OKHUCIICHUS JJIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSIHUIO MCXOJIHBIX BELIECTB; YYaCTUIO KaTajanu3aTopa;
OOBSICHAT, U TPUBOAUTH MPHUMEPHI BIUSHUS HEKOTOPHIX (DakTOpPOB (MpUpOJa pearupyroliuX BEIIeCTB, KOHLIEHTPAlHUs BELIECTB, IaBJICHHE,
TeMIlepaTypa, KaTajn3aTop, HOBEPXHOCTh COMPUKOCHOBEHUS PearupyromifxX BEIIeCTB) Ha CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIHii;
Ha0JII0/1aTh ¥ OMUCHIBATh YPABHEHUS PEAKIMil MKy BEIIECTBAMH C MTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MM POJIHOTO) S3bIKA U SA3bIKA XUMHUH;
MPOBOAWTDH ONIBITEHI, IMMOATBCPKAAIOINIUC XUMHUYCCKUC CBOMCTBa aM(bOTepHBIX OKCHIOB U TUAPOKCUIAOB; 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOH peakunun
OT pPa3NUYHBIX (aKTOPOB (MPUPOAA pearupyrolux BelIECTB, KOHIEHTpAallMs BEIIECTB, [aBICHHE, TeMIepaTypa, KaTalu3aTop, MOBEPXHOCTh
CONIPUKOCHOBEHHUS PEarupyrouux BEIECTB).
MeTanpeaMeTHble pe3yJibTaThl 00y YeHUs
Yyamuiics 10JI2KeH ymems:
OTIPEACIIATH LIeb YUeOHOM AeITeNTbHOCTH C TIOMOIIBIO YYUTENS U CAMOCTOSITENIBHO, UCKAaTh CPEACTBA €€ OCYIIECTBICHUs, paboTas Mo IJaHy, CBEPSThH
CBOH I[GflCTBPIS[ C ICJIbIKO W TIpH HCO6XO)II/IMOCTI/I HCIIPABJIATDH OIITNOKH C IMOMOIIBIO YUHUTCIIA U CaMOCTOATCIIBHO, COCTaBJIATh aHHOTAIIUKO TEKCTA,
CO3/1aBaTh MOJIEIH C BBIJCICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK OOBEKTa M MPEJCTABICHUEM HX B MPOCTPAHCTBEHHO-TpapUuecKOd MM 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKOH (opMme; omnpeaensiTh BHIbl Kilaccu(pUKauMu (€CTECTBEHHYIO M HCKYCCTBEHHYIO); OCYIUECTBIISITH MpSIMOE JAE€TyKTHUBHOE
J0Ka3aTeNIbCTBO.

Tema 1. Metamasbl (15 y= 14uy+14 (pe3epB))
[lonoxenue MeramnoB B Ilepumonuueckoir cucreme xumuueckux sneMeHToB JI. M. MenneneeBa. Meramnuueckass KpUCTaJUIMUECKash pelIeTKa U
MeTaJUTMYeCKasi XuMudeckas cBs3b. O0uue pusndeckrue cBorMcTBa MeTayioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAUCHHE. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB KaK



BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKXKE B CBETE UX IOJIOKEHMS B JIEKTPOXMMHUYECKOM DAy HampspkeHud meramioB. Kopposus meTamioB U criocoObl 60pbObI C
Hel. Metamibl B npupoze. O6mue crnocodbl UX MOJTy4EHUsI.

O0masi XapakTepuCcTHKA eJOYHBIX MeTaJUI0B. MeTaiisl B ipupoae. Obuue cnocoObl ux nonydeHus. Ctpoenue aroMoB. Lllenounslie MeTamisl —
MPOCTHIEC BEIIeCTBa. BakHEH e COSTMHEHUS IETOYHBIX METAJUIOB — OKCHJIBI, TUAPOKCHUIBI U COIH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, CYab(aThl, HUTPATHI), KX
CBOWCTBa U NPUMEHEHHE B HAPOHOM X03sicTBe. Kanuiinele ynoopenus.

OO0mas xapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB IJ1IaBHOIl noarpynmnsl I rpynnsi.

Crpoenune aromoB. lllenoyHO3eMenbHBIE METAIbl — IPOCTHIE BELIECTBA. BakHEHIINE COEAMHEHMs IIEIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB — OKCHJBI,
TUIPOKCHU/IBI M CONU (XJIOpUABI, KapOOHAThI, HUTPATHI, Cyb(]aTel, pocdaTel), UX CBOICTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOIHOM XO3SIICTBE.

AJIIOMMHMH.

Crpoenue atoma, Qu3nyeckue M XMMHYECKHE CBOMCTBA IMpocToro BemiecTBa. COeIUHEHMS] alIOMHMHHUS — OKCHUJ U THAPOKCHI, UX aM(pOTEpHBIH
xapakrtep. Baxxnelimue conu anromunus. [IpuMeHeHne altOMUHUS U €70 COEIMHEHUN.

Keuaeso.

Ctpoenue aToma, pru3nYecKre 1 XUMHUUECKUE CBOIICTBA MPOCTOTO BELIECTBA. | eHeTHUeCKHe PsiJIbI Fe*? uFe
Baxwneriue conu xene3a. 3HaueHUe kKeJe3a U €ro COSAMHEHUH ISl TPUPOJIbl U HAPOAHOTO XO3SCTBA.
JdeMoHcTpanum.

OO0pa3iipl MEIOYHBIX U IIETOYHO3EMENBbHBIX MeTalioB. OOpa3iel crutaBoB. BaumopaeiicTBue HaTpus, TUTUS M KaJblUs C BOAOW. B3aummoneiicTBue
HaTpHs U MarHus ¢ kuciopoaom. BzaumopeiictBue Meraimio ¢ Hemetaiamu. [lonyuenue rugpokcuaos xkenesa (1) u (III).

JlaGopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumozeiicTBre pacTBOPOB KUCJIOT U cosiel ¢ MetauiaMu. 13. O3HakoMmileHHe ¢ pyaamu kenesa. 14. OkpalrBaHue JIaMEHU COJISIMU 11171 OYHBIX
MeTaiuioB. 15. B3zaumopeiictBue kanbius ¢ Bogoil. 16.I1lonydyenue rugpokcuia Kaablius U UccieaoBanue ero cBorctB. 17. [lomydyenue rumpokcuaa
AIIIOMUHMSI U UCCIIEJJOBaHME €ro cBOWCTB. 18. B3aumoneiictBue xkenesa ¢ consiHol kucioroil. 19. Ilonydenue runpoxcunos sxenesa (II) u (1) u
U3y4eHHE UX CBOMCTB.

IIpenmeTHBbIe pe3yJIbTaThl 00y4YeHH S

VYyanuiics K0JIKeH ymems:

HCIOJIb30BaTh NPHU XapaKTEPUCTHUKE METAIIOB M MX COCIMHEHUN MOHATHUS: «METAJUIbl», «pAJl AKTUBHOCTH METAJUIOBY», «IIEJOYHBIE METaJlIbD»,
«IIEJIOYHO3EMENbHBIE METAJUIb», MCIOJb30BaTh UX IPU XapaKTEPHUCTUKE METAJUIOB; aBaTh XapaKTEPUCTHKY XHMHUYECKHUX 3JI€MEHTOB-METaJIJIOB
(LIE7T0YHBIX METAJUIOB, MAarHusl, Kajblus, aJIOMHHMS, Kejle3a) M0 MX IoJiokeHuio B [lepuogmueckoil cucteme XuMudeckux snemeHtoB [I. .
MeneneeBa (XUMHUYECKUI 3HAK, MOPSAAKOBBIM HOMeEp, EpUOJ, Tpylnna, MOATPYIINa, OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca, CTpOeHHe aTtoMa (3apsj sjapa,
YKCJIO NMPOTOHOB M HEUTPOHOB B SApe, OOIIEe YHUCIO 3JIEKTPOHOB, PACIpENECHHE 3JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM), MPOCTOE BEILIECTBO,
¢dbopmyna, Ha3BaHHUE U TUII BBICIIETO OKCHJIA M THIPOKCUA);

Ha3bIBaTh COEJJUHEHHS METAJUIOB U COCTABIISITh UX (POPMYJIbI IO Ha3BAHUIO;

XapaKTepu30BaTh CTPOEHUE, 001IMe (PU3HMUECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIIOB,

OOBSACHATH 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB (MJIM MPEJCKa3bIBaTh CBOWCTBA) XUMUUECKHX 3JIEMEHTOB-METAIUIOB (paguyc, METaJUINYECKUE CBOWCTBA DJIEMEHTOB,
OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA 3JEMEHTOB) M OOpa3yeMbIX MMH COEIMHEHHH (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIMX OKCHJIOB U
TUJIPOKCHI0B, OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOICTBA) OT nosiokeHus B [lepuonnyeckoii cucreme xumudeckux nemenToB [l. 1. Menneneesa;
OIMCBIBATH OOIME XUMUYECKUE CBOICTBAa METAJUIOB C MOMOILBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 WM POIHOI0) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH;

COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHHs PEaKIUil, XapaKTepU3YIOUIMX XUMHUYECKHE CBOICTBAa METAJJIOB M MX COEJAMHEHUH, a TaKKe AJIEKTPOHHbIE
YPaBHEHUS NIPOLECCOB OKUCIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;
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YpaBHEHHUS AJIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUAILIMHI; MOJIEKYIIIPHBIC, TIOJHBIE M COKPAIIICHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIUil C yUaCTUEM DIIEKTPOIUTOB;
YCTaHABIUBATh NMPUYUHHO-CIIC/ICTBEHHBIC CBSI3M MEXKY CTPOCHHUEM aTOMa, XMMHYECKOMN CBS3BIO, TUIIOM KPHUCTAJUTMUECKOW PEIICTKA METAJJIOB M MX
COEIMHEHUH, UX O0IMMHU (HU3UUECKUMU U XUMUYECKUMU CBOMCTBAMU;
OMHCHIBATh XUMUYECKHE CBOWCTBA IIEJIOYHBIX U IIETOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB, a TAaKXKE ATIOMHHHS M JKeje3a W MX COCAMHEHHH C TMOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT'O (PyCCKOTO UJIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH;
BBITIOJTHSTH, HAOJIO/IaTh U OMMCHIBATh XUMHYECKUH IKCIIEPUMEHT I10 PACTIO3HABAHUIO BAKHEHIIINX KATHOHOB METAJIOB, THAPOKCH I-HOHOB,;
AKCIEPUMEHTAIBHO UCCIIE0BATh CBOMCTBA METAJNIOB U UX COEIUHEHUN, PelllaTh SKCIIEPUMEHTANIbHBIE 33/]a4H 10 TeMe «MeTab;
OMHCHIBATh XUMHUUYECKHI SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POAHOTO) S3bIKA U S3bIKA XHMUH;
MIPOBOAMTH PACUETHI [0 XUMUYECKUM (OpMyIaM B YPaBHEHHUSIM PEaKIUi, MPOTEKAIOMINX C y4aCTHEM METAJIOB M UX COSIUHEHUN.
MeTanpeameTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHU s
Yyamuiics 10JIKeH ymemp:
paboTaTh 1O COCTaBICHHOMY IUIaHy, UCIIOJIb3Ysl Hapsly ¢ OCHOBHBIMU U JIOTIOJIHUTENbHbBIE CPEJCTBA (CIPABOYHYIO JIMUTEPATYPY, CIOKHBIE MPUOOPHI,
cpenctBa MKT); ¢ momotpto yuutenst oTOUpaTh Ui pelieHus: y4eOHbIX 3a7a4 HE0OXOIUMBIC CIIOBAPH, YHIIMKIONEANH, CIIPABOYHUKH, JIEKTPOHHBIC
TIUCKU;
COTIOCTABJIATh U OTOUpaTh WHGOPMAIIUIO, TOTYYCHHYIO M3 PA3UYHBIX MCTOYHUKOB (CIOBApH, SHIUKIIONEIUU, CIIPABOYHUKH, IICKTPOHHBIC THCKH,
cetb IHTEpHET);
MPEICTaBIATh HHPOPMAIIUIO B BUIE TA0JIHUII, CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHciie ¢ mpuMeHeHueM cpeacts MKT;
o OpMIIATH CBOM MBICIH B YCTHOM M MHCbMEHHON PEYH C YU€TOM CBOUX YUEOHBIX M KU3HEHHBIX PEUEBBIX CUTYalMil, B TOM YHCJIE C MPUMEHEHHEM
cpeactB UKT;
COCTaBIISITh PELIEH3HIO HA TEKCT;
OCYHIIECTBJIATH JOKA3aTE€IbCTBO OT MPOTHUBHOTO.

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTAVIOB U MX cOeIMHEHUH (2 4)
1. Pemienne skcniepuMeHTaNIbHBIX 33]]a4 HAa PACIIO3HABAHUE U TOJYyUYCHUE COSTUHEHUN METaIOB.
IIpenmeTHbIE pe3ybTAThI 00yYeHUs
Yyamuiics 10JI2KeH ymemsp:
oOpatatscs ¢ 1a0opaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMU B COOTBETCTBHH C MTPaBHJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;
HAO0JII0/IaTh 32 CBOMCTBAMH METAJIOB M UX COSUHEHUI U SBICHUSMU, POUCXOISAIINMH C HUMU;
OTHCHIBATh XUMUYECKHI SKCTIEPUMEHT C IMOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MU POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMUMU;
JienaTh BBIBOJIBI IO PE3YJIhTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
MeTtanpeaMeTHble pe3yabTAaThl 00yYeHUs
Yyamuiics 10JI2KeH ymems:
OTIPECIISATh, UCXO/IA U3 YUeOHOM 3a/1auu, HE0OOXOIUMOCTh UCIIOJIb30BaHUS HAOIIOIEHUS HIIU IKCIIEPUMEHTA.

Tema 3. Hemerasanl (254)

OOmas XxapakTepucTUKa HEMETaJUIoB: mojoxeHue B Ilepuonndeckoit cucteme xumuyeckux snemeHToB [[. Y. MenzaeneeBa,0cO0€HHOCTH CTPOSHUS
aTOMOB, 3JIEKTpOOTpULIaTeTbHOCTh (D0) KakMepa «HeMeTaITUIHOCTHY, psia D0. Kpucrammmdeckoe CTpoeHHE HEMETaUIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. Duznyeckne cBoMcTBa HEMETAILIOB. OTHOCUTENBHOCTh OHITHH «METAILI» U «HEMETAILD.
Boaopoa.llonoxenne Bomopoaa B [lepuonnueckoii cucteme xumudeckux siaemenTos Jl. Y. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma U MOJEKyibl. Du3ndeckue
Y XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 MOJyUYE€HHUE U TPUMEHEHUE.



Bona.

Crtpoenne Monekynbl. BomoponHas xumudeckast cBsizb. Pu3nmdeckne CBONMCTBA BOJBI. AHOMAlIMU CBOKMCTB BOXBL. [ 'mapoduibHbie W THIPOGOOHBIE
BelecTBa. XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJbl. KpyroBopoT Boabl B mpupone. Bomoouuctka. Aspanusi BoAbl. beiToBeie GunbTpbl. MuHEpaabHbIE BOJBI.
JluctunnupoBaHHas BOJa, €€ MOJy4YeHUE U IPUMEHEHHE.

O0mas xapaKTepuCTHKA raJOreHoB.

Crpoenue atoMoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHNUS T'aJIOTEHOB, UX CBOWCTBA.

Kpatkue cBenenus o xiope, bpome, pTope u ioxe. [IppumMeHenne rajioreHoB U UX COeIMHEHHI B HAPOTHOM XO35HCTBE.

Cepa.

Ctpoenue aToMa, aJIOTPONHMs, CBOMCTBA M NpuMeHeHne pomouyeckoi cepbl. Okeuasl cepsl (IV) u (VI), ux nmomydeHnue, CBOWCTBA M NMPUMEHEHHE.
CepHas KUCJIOTa U €€ COJIU, UX MPUMEHEHHUE B HAPOJTHOM XO03sicTBE. [I[pOM3BOICTBO CEPHOM KUCTOTHI.

A3o0T.

CrpoeHne aToMa 1 MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHUE, CBOMCTBA, MTOJTy4YeHHE U TpuMeHeHre. Coim aMMOHMS, UX CBOMCTBA
u npumenenue. Okcuapl azota (1) u (IV).

A3OTHas KHCIIOTa, €€ CBOMCTBAa W MpuUMeHeHue. HuTpaTel 1 HUTPUTHI, MpoOJIeMa UX COJAEP)KAHHS B CEIbCKOXO3IMCTBEHHOM MPOIYKIHUHA. A30THBIE
ynoOpeHusl.

Dochop.

Crtpoenue aroma, alIoOTpoOmnMs, cBoiicTBa Oenoro M KpacHoro ¢ocgopa, ux npuMmeHeHne. OcHOBHble coenuHeHHs: okcupa ¢ochopa (V) u
oprodochopnas kuciota, pocharsl. DochopHbie ynoOpeHusi.

Yraepoa.

Crtpoenue aTtoma, ajutoTponus, cBoiictBa monudukanmii, npumenenne. Oxcuanl yriepoaa (II) m (IV), ux cpoiictBa u nmpumeHnenue. KapOoHaTsl:
KaJIbLIUT, CO/a, IIOTAlll, UX 3HAYEHHE B IIPUPOJIE U )KU3HU YEIIOBEKA.

Kpemuunuii.

CrpoeHue aToMa, KpUCTAIUIMYECKUM KpeMHUH, ero coiictBa u npuMmeHeHue. Oxcupa kpemuus (IV), ero nmpupoassie pasHoBuAHOCTH. CHIMKATHI.
3Ha4YeHUE COCIMHEHUI KPEMHHUS B )KUBOU M HE)KUBOU mpupoje. [ToHsTHE O CHIMKaTHOW MPOMBILIUIEHHOCTH.

JdemoHcTpaumu.

OOpasiupl ranoreHoB — MPOCThIX BEIIECTB. B3anMoneilicTBHe TajJOreHOB C HATPHEM, C aJlOMUHUEM. BrITecHeHHe XJopoM Opoma WM HOjAa U3
pacTBOpOB UX cosieil. BzaumonencTBrue cepbl ¢ METalLIaMH, BOJAOPOAOM M KUCIOpOAOM. B3anmoneicTBrue KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIIOTHI €
Menpto. [lormomienue yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccraHoBienue menu u3 ee okcuga yriaem. OOpas3ipl IPUPOIHBIX COSTUHEHHI
xJjiopa, cepbl, gochopa, yriaepona, kpemHus. OOpaslbl BaKHEHIIMX I HApOJHOTO XO3SMCTBa Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ocdaros.
OO0pas31ibl cTekIa, KepaMHuKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI.

20. 21. 22. 24. U3rotoBieHue TUICOBOro otneyaTka. 25. O3HaKOMIEHUE C KOJUIEKIIMEeH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTaBOM
MUHEpaJbHOU BoAbL. 27. 28. 29. 30. 31.. 32.. 33. 35. 37.. 38. 41.

IIpenmeTHbIE pe3ybTAThI 00yYeHUs

Yyamuiics 10JKeH yMemp:

MCII0JIb30BATh MPU XaPAKTEPUCTUKE METAIUIOB U UX COCMHEHUN MOHSITHS: «HEMETAIIbLY, «TaJIOT€HbD», «AJTIOTPOIHBIE BUJOU3MEHEHUS, «KECTKOCTh
BOJIbI», «BPEMEHHAs KECTKOCTb BOJbI», «IIOCTOSIHHASI )KECTKOCTh BOJIBD», «O0IIast 3KECTKOCTh BOJIBI;



JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX IJIE€MEHTOB-HEMETAIIOB (BOJOPO/IA, TaJOT€HOB, KUCIOPOa, Cepbl, a30Ta, (pocdopa, yraepoaa, KpeMHUS) MO UX
nosiokeHuto B Ilepuognueckoil cucrteme xumuueckux anemeHtoB JI. M. MenneneeBa (XMMHMYECKHMM 3HAK, MOPSAKOBBI HOMEp, NEPUOA, TpYIIA,
MOATPYIIa, OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca, CTPOCHHE aToMa (3apsi SApa, YMCIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B siApe, OOIIee YHCIO AJIEKTPOHOB,
pacrpeneneHre 3JIeKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM), TIPOCTOE BEIIECTBO, (JOPMYia, Ha3BaHWE M THII BBICIIETO OKCHIA M THAPOKcHIA, hopMyia u
XapakTep JIeTy4ero BOJIOPOJAHOTO COCTUHEHUS);

Ha3bIBAaTh COEJUHEHHS] HEMETAJJIOB M COCTABIIATH UX (POPMYIIBI IO HA3BAHMUIO;

XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE, 001IMe (PrU3nIecKre U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB;

OOBSICHATh 3aBUCHMOCTb CBOMCTB (MJIM NpPEICKa3blBaTh CBOMCTBA) XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB (paauyc, HEMETa/NIMYEeCKHUE CBOWCTBA
3JIEMEHTOB, OKHCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA 3JEMEHTOB) M O0pa3yeMbIX MMH COCIMHEHHH (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIINX
OKCHJIOB U THJIPOKCHJOB, JIETYYUX BOJOPOJHBIX COEAMHEHUN, OKHCIIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA) OT MoJIokeHUs B llepmonndeckoii
cucreMe xumudeckux 3yeMeHToB [I. 1. Menneneesna;

OIUCHIBATh 00IIME XMMUYECKHE CBOICTBA HEMETAJNIOB C IIOMOILBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT0 MU POJHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

COCTaBJIAATh MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEAKLMH, XapaKTEPU3YIOIIMX XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB M UX COECJUHEHUI, a TaKXKe AJIEKTPOHHbIE
YPaBHEHUS ITPOLIECCOB OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS];

YPaBHEHUS IEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLMALIMH; MOJIEKYJISIPHBIE, IOJHBIE U COKPALLICHHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS PEAKLIUI C yUACTUEM DJIEKTPOJIUTOB;
YCTaHABIMBATh IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM aTOMa, XHMHUUYECKOU CBS3bI0, TUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH HEMETAIOB U UX
COCIMHEHUH, uX 00UMMH PU3NYECKUMHU U XMMUYECKIMHU CBOWCTBAMH;

OINUCHIBATh XMMHUYECKUE CBOMCTBAa BOAOPOJA, TaJOTEHOB, KHUCIOpPOHAa, CEpbl, a3ora, docdopa, rpadura, anmaza, KpeMHUS U UX COCAMHEHUU C
IIOMOUIbIO €CTECTBEHHOT'O (PyCCKOI'0 MM POJIHOTO) A3bIKa U S3bIKA XUMUH;

OIUCHIBATh CIIOCOOBI YCTPAHEHUS )KECTKOCTHU BOJIbI U BHIMOIHITH COOTBETCTBYIOIINI UM XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT;

BBINOJIHATH, HAOMIOAATh M OMHUCHIBATh XUMUYECKHIA IKCIIEPUMEHT 110 PACIO3HABAaHUIO MOHOB BOJOPOJA U aMMOHHUS, Cyab(aT-, KapOoHAT-, CHIIMKAT-,
dbocdar-, xmopua-, OpoMuI-, HOIUI-HOHOB;

9KCIIEPUMEHTAIIBHO UCCIIEI0BAaTh CBOWCTBA METAJJIOB U UX COEAMHEHMH, PellaTh 3KCIIEpUMEHTANIbHBIE 3a/1auu 110 TeMe «HemeTansly;

OTHCHIBATh XUMUYECKHI SKCTIEPUMEHT C IMOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MU POJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMUMU;

MIPOBOJUTH PACUETHI 0 XUMHUECKUM (POPMYJIaM M YpaBHEHHSIM PEaKIHiA, MPOTEKAIONINX C YYaCTHEM HEMETAJNIOB M UX COCTUHEHUH.
MeTtanpeaMeTHble pe3yabTaTbl 00yYeHUs

Yyamuiics 10JIKeH ymemsp:

OpPraHM30BBIBATH yUEOHOE B3aUMOJEHCTBHE B IpyMIe (pacipeaesisaTh POIn, JOTOBApUBATEHCS APYT C IPYIOM U T. 11.);

IPEIBUJIETH (MPOTHO3UPOBATH) MOCIEICTBUS KOJJIEKTUBHBIX PELIECHUI;

MOHUMAaTh IPUYMHBI CBOETO HEyCIleXa U HaXOJIUTh CIIOCOOBI BBIX0/1a U3 3TOM CUTYaIUH;

B JMAJIOT€ C YUUTEJEM YUMThCS BbIpAOAThIBATh KPUTEPUU OLIEHKH U ONPEAENATh CTENEeHb YCIEIIHOCTH BBINOJIHEHUS CBOEH paboThl U pabOTHI BCEX,
UCXOJ U3 UMEIOIINXCS KPUTEPUEB, COBEPILIEHCTBOBATh KPUTEPUH OLIEHKH U IIOJIb30BATHCS UMU B XO/I€ OLIEHKU U CAMOOLICHKH;

OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3pEHUs, apTyMEHTUPYA €€;

MOJTBEPXK/1aTh API'YMEHTHI (haKTaMH;

KPUTHYHO OTHOCUTBHCS K CBOEMY MHEHHUIO;

CJIyLIAaTh JAPYTUX, MBITATHCSA IPUHUMATD APYT'YIO TOUKY 3pEHHsI, ObITh TOTOBBIM U3MEHHUTH CBOIO TOUKY 3PEHUS;

COCTaBJIATH pedepar 1o onpeaeaeHHon Gopme;

OCYILECTBIATh KOCBEHHOE Pa3AEIUTENBHOE 10KA3aTEIbCTBO.



Tema 4. IlpakTukym 2. CBoiicTBa cOeJUHEHUII HEMETAJLJIOB (3‘1)1
2. Pemienne sxcniepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «lloarpyrmna rajioreHoBy.
3. Pemenue skcniepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o Teme «[loarpymnmna kuciopoma.
4. Tlonyuenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHHUE Tra30B.
IIpenmeTHbIE pe3ybTAThI 00yYeHUs
Yyamuiics 10JKeH yMems:
oOpatathcs ¢ 1a0opaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MIPHOOpPaMU B COOTBETCTBUH C MPaBUIaMHU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
Ha0JII01aTh 32 CBOMCTBAMHU HEMETAJUIOB U MX COSIMHEHUN U SBIICHUSIMH, IPOUCXOIAITUMU C HUMU;
OMUCHIBATH XUMHUUYECKHI SKCIEPUMEHT C TIOMOIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
JienaTh BBIBOJIBI TI0 PE3YIIhTaTaM MPOBEICHHOT'0 SKCIIEPUMEHTA.
MeTtanpeameTHble pe3yJibTAThl 00y4eHH s
Yyamuics 10JIKeH ymems.
OTIPECIIATE, HCXOI U3 YUeOHOM 3a/1auu, HE0OOXOIMMOCTh UCIIOJIb30BaHUS HAOIIOICHUS WIIM DKCIIEPUMEHTA.

Tema 5. O0001meHHe 3HAHMI IO XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM mIKO0abI. [Togroroska
K rocyaapcrBeHHoii nroropoi arrecranuu (F'HA) (12 4)

Ilepunonnueckuii 3axkoH u [lepuonnueckas cucrema xumMudeckux ieMeHToB J[. 1. MenneneeBa. @u3ndyeckuii CMBICII IOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTA,
HOMEPOB IEpUOJa U IPyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CBOMCTB 2JIEMEHTOB U MX COCJMHEHHUI B NEPHOJAX U IPYINIAxX B CBETE IIPEACTABICHUN O

CTPOCHUH ATOMOB 3JICMCHTOB.

3HaueHUE NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA. BBl XMMUYECKUX CBSA3€H M TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBSI3b CTPOECHHSI M CBOMCTB BELIECTB.
Knaccudukanuss XuMHUUeCKuX peakuuil 1Mo pa3iMYHbIM MpPU3HAKaM (YUCIIO U COCTaB PEarupyrollux W oOpa3yroIIuXCs BEIIECTB; HAJHMYUETPAHMLIBI
pasnena a3; TerioBoi 3pQeKT; u3MEeHEeHHe CTENEeHeW OKUCICHHS aTOMOB; HMCIOJIb30BAHHE KaTalln3aTopa; HampaBieHue Mnporekanus). CKOpoCTh
XMMUYECKHUX peakuuil u ¢pakTopsl, BIusionme Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN M CIIOCOOBI CMEIIEHUS! XUMHUUECKOTO PABHOBECHS.

[IpocTthie u cnoHBIE BemiecTBa. MeTaibl 1 HeMeTaJlIbl. [ eHeTHUecKue psiibl MeTaula, HEMeTaula U MepexoHoro Metamia. OKCHIIBIM THUAPOKCH JIbI
(ocHOBaHUS, KHUCIOTHI, aM(pOTEpHbIE THIPOKCUIBI), conmu. Mx cocrtaB, kiaccudukanuss U o0OLIMEe XUMHYECKHE CBOICTBA B CBETE TEOPUHU

SHeKTpOHHTHqCCKOﬁ Aucconuanuu.



